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Аннотация
Данный проект рассчитан для обучающихся 3-4 классов в рамках уроков окружающего мира и внеурочной деятельности.
В проекте  на примере обычного паука раскрывается вопрос о том, что многие изобретения человека были сделаны благодаря растениям и животным. Люди подмечают много преимуществ в творениях природы перед своими техническими изобретениями. 
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Проектная работа 
«Конструкторское бюро Природы,              
 или чему меня научил паучок»
I. Введение
Изобретателям, прямо, скажем, повезло, что они живут на такой планете, как Земля. Наш животный и растительный мир - это неисчерпаемый темник изобретений и открытий. В лесах, полях, в реках и морях размещен гигантский политехнический музей, наполненный шедеврами техники. И многие из них еще не освоены творчеством человека. 
У живой природы есть чему поучиться и создателям двигателей, и творцам авиационных аппаратов, и новаторам химии, и энтузиастам автоматики и кибернетики. 
Наши инженеры по праву гордятся своими машинами. Нынешний подъемный кран куда сильнее слона, хороший автомобиль перегонит любого скакуна, а самолет оставит позади любую птицу. Но... 
"Я подозреваю, - сказал один биолог, - что мы не являемся теми новаторами, за которых себя принимаем; мы всего лишь подражатели".

Актуальность темы
Тема проекта актуальна, так как нас повсюду окружают вещи, электронная, авиационная техника,  автомобили, выполняются сложнейшие медицинские    операции,  строятся новые необычные дома. Но человек снова и снова обращается за знаниями к Природе. 
Многие изобретения  были сделаны, благодаря растениям и животным. Человек издревле   наблюдал за ними в природе. Люди   подмечают много преимуществ в творениях природы перед своими техническими изобретениями. Ведь у живой природы наиболее сложные материалы, устройства и процессы по сравнению со всеми творениями человечества.
А сколько ещё нам может подсказать природа? 

Цель: на примере паука показать неразрывное единство человека и природы.
Задачи:
1. Организовать самостоятельный поиск научного  материала о пауках.
2. Собрать в лесу коллекцию паутины.
3. Понаблюдать за тем, как паук плетет свои сети и ловит добычу.
4. Провести опыты с паутиной.
5. Найти связи между изобретениями человека и природой.
6. Узнать о пользе пауков в природе и для изобретателей.
7. Изучить материал о висячих мостах.
8. Сконструировать висячий мост.

Гипотеза: зачастую люди просто повторяют то, что растения и животные делают уже тысячелетиями.
Природа может помочь  найти правильное техническое решение довольно сложных вопросов. Она подобна огромному инженерному бюро, у которого всегда готов правильный выход из любой ситуации. Природа открывает перед инженерами и учеными бесконечные возможности по заимствованию технологий и идей.

II. Изобретение - природный объект. Наука – бионика

Бионика – самая популярная из молодых наук, возникшая в 60-х годах ХХ столетия. Название происходит от древнегреческого слова «бион» – элемент жизни, буквально живущий. 
Эмблемой бионики является скальпель и паяльник, соединенные знаком интеграла, а девизом – «Живые прототипы – ключ к новой технике».
Бионика – это наука, занимающаяся изучением построения и функционирования биологических систем, их применения для коренного усовершенствования уже существующих и создания новых машин, приборов, аппаратов, строительных конструкций и т.д.
В процессе продолжительной эволюции природа создала на Земле бесчисленное множество живых организмов, многие из которых по праву могут быть отнесены к «Живым инженерным системам», функционирующим очень точно, научно и экономично, отличаются поразительной точностью, способностью реагировать на тончайшие изменения внешней среды, запоминать и учитывать эти изменения, приспосабливаться к ним. 
Бионика выделяет несколько направлений:
Биологическое и медицинское, математическое и техническое и др.
· Биологическая бионика, изучает процессы, происходящие в биологических системах; 
· теоретическая бионика строит математические модели этих процессов;
· [image: 02][image: ]техническая бионика, применяющая модели теоретической бионики для решения инженерных задач.









Рассмотрев некоторые изобретения человека, мы нашли их схожесть с природными объектами. Данные представлены в таблице. Используя эту информацию, мы сделали настольную  игру-викторину «Кладовая идей»

	Объекты природы
	Изобретения человека 

	Зубы – резцы летучей мыши
	игла – скарификатор для забора крови

	Комар
	шприц.

	Тростниковый лист
	скальпель.

	Морские губки, гнездо ласточки
	наращивание ногтей, волос, эмали зубов

	Спящие мелкие грызуны
	операция на сердце

	Семя одуванчика
	парашют

	Заяц – беляк
	снегоступы

	Репейник
	липучки для обуви, одежды

	Пальцы рук с мелким узором
	покрышки автомобилей

	Перо птицы
	застёжки- молнии

	Осиное гнездо
	древесностружечная плита

	Птица
	летательные аппараты

	Дамба бобров
	дамбы электростанций

	Туннели, вырытые сусликами
	туннель под Ла-Маншем

	Гремучая змея
	охранная система домов

	Лист кувшинки виктория – регия
	Хрустальный дворец в Лондоне

	Кипарис
	«город – башня» будущего в Шанхае

	Паук
	анестезия в медицине, висячие мосты



III. Паук как объект изобретений

Дети очень любят наблюдать за насекомыми,  брать их на руки и смотреть, как они себя поведут. 
У ребят в начале проекта возникло много вопросов: сколько видов пауков; чем они отличаются друг от друга; чем они питаются; как они передвигаются по стенам и потолкам. Также многим захотелось найти ответ на вопрос: «Откуда они берут паутину?»,  чем они  отличаются от похожих на них насекомых. В чем их тайна? 


[bookmark: _Toc157438291]3.1. Миф об Арахне (отчет 1 группы)
Древнегреческий миф рассказывает, что жила в старину искусная ткачиха Арахна, прявшая из тончайших нитей лёгкие ткани, не имевшие равных по красоте. Гордая своим умением, Арахна вызвала на состязание саму богиню Афину. Началось соревнование двух ткачих. Афина выткала на покрывале изображения людей, наказанных богами за непокорство. А Арахна изобразила богов, одержимых человеческими страстями, не внушающих почтения. По красоте её работа не уступала работе богини. Разгневанная Афина порвала ткань Арахны и в наказание превратила её в паука. Но и здесь не утратила своего искусства Арахна и в новом обличье ткёт свою пряжу.
По-гречески слова «паук» и «Арахна» звучат одинаково. Арахнологиейназывается сегодня наука о пауках.

3.2 Пауки – это насекомые или нет? 
[image: сенокосец]Многие думают, что пауки – это насекомые, но это не так. Паук – это паук. У насекомых есть голова, а у паука голова и грудь слиты воедино. В настоящее время учеными описано около 50 тысяч видов пауков.
Особенно богаты наши города паукообразными летом. По стенам домов и по коре деревьев озабоченно бегают длинноногие сенокосцы, с высоты своих ног они высматривают добычу – мелких насекомых и их личинок. 
Здесь же стремительно пробегают пауки-волки. Они, как настоящие волки, ловят добычу гоном. Все пауки охотятся на живую добычу. Обычны в городских кустарниках балдахинные пауки. Они небольшие, длинноногие, заплетают ветки кустарников и деревьев в виде балдахина. В углах домов легко увидеть сети воронковых пауков, к ним относится и наш домовой паук. Паучата этих пауков разлетаются на паутинных нитях, причем как стартовые площадки для полета они используют плоские крыши высоких зданий.
Чем еще интересны пауки? У паука восемь глаз. У паука восемь ног. Как он ими управляет, быстро бегает и даже прыгает? Оказывается, кровь наполняет каждую лапку, и они с силой разгибаются, толкая паука вперед и вверх. Поэтому потерявший в схватке с врагом несколько капель крови, паук сразу становится вялым и кое-как ползет отлеживаться в свое убежище.
А еще пауки известны своим королевским происхождением. В их жилах течет настоящая  голубая  кровь. Дело в том, что вместо гемоглобина (главной составляющей крови), основу которого составляет  железо, природа наделила пауков гемоцианином – веществом, основанным на меди. Научные исследования показали, что без этого вещества пауки бы не выжили.
В крови многих пауков к зиме накапливается вещество, напоминающее глицерин, и кровь превращается в антифриз. В наших северных лесах есть виды пауков, которые размножаются в середине зимы, ползают по снегу и охотятся на зимующих под корой насекомых. И это при температуре собственного тела ниже нуля!
Ученый В.Я.Станек, который  создал красивую иллюстрированную энциклопедию насекомых, считает пауков по своей биологии самыми интересными существами земного шара.


3.3 [bookmark: _Toc157438292]  Хитросплетения паутины (отчет 2 группы)
[image: Картинка 9 из 1044]Плетение паутины – это главное отличие, что сделало паука – пауком! Откуда же он ее берет? Если взять паука в руки и перевернуть, то на брюшке можно увидеть несколько бугорков – паутинные бородавки. Из них вытекает сок и превращается в паутину. Еще есть паутинные железы разных типов, которые производят паутину нескольких сортов: липкую, сухую, прямую, гофрированную. Паутина – это тончайшие (в тысячную долю миллиметра!) тягучие ниточки, каждая паутинная железа выводит наружу клейкую жидкость, быстро твердеющую на воздухе, через специальную трубочку. Паутинная нить – настоящее технологическое чудо по прочности и эластичности. Она более чем в 6 раз прочнее натурального шелка, в 4 раза – нейлона. Паутина столь же легка, сколь и прочна. Если паутиной один раз обмотать Землю по экватору, то вес ее составил бы всего 450 грамм.
[image: сканирование0095]Паутина является материалом для убежищ и ловчих сетей. Середина этих сетей липкая – это и есть ловушка для добычи, а от сети идут сигнальные паутинные нити прямо в норку паука. Попадет муха в сети, начнет дергаться, дергается сеть и сигнальные нити. Паук выскакивает и хватает добычу. Часто паутина используется для расселения молодых паучков.
Подлинное чудо инженерного искусства – знакомая нам колесовидная сеть. Это плоская многоугольная рама с расходящимися от её центра лучевыми опорными нитями. Они поддерживают спиральную нить, витки которой перекрывают все пространство внутри рамы. Спиральная нить – клейкая, именно к ней и прилипают насекомые, прилетающие через раму. Лучевые нити – неклейкие, по ним паук может добираться до любой точки паутины. Чем замечательна колесовидная сеть? Она обеспечивает максимальную ловчую поверхность при минимальном расходе паутины.
Пауки, как настоящие художники, никогда не плетут совершенно одинаковую паутину. 
[image: paut4][image: paut3][image: paut2][image: paut1][image: paut5]КАК ПЛЕТЕТСЯ КРУГЛАЯ ПАУТИНА



1. Сначала паук закрепляет концы нити на ветках, образуя треугольник, после чего спускается вниз, чтобы прикрепить ее к твердой поверхности. Следующие нити паук прокладывает, как спицы велосипедного колеса.
2. Затем он перебирается в центр и круг за кругом начинает ткать спиральную паутину от центра к краям.
3. Заключительная деталь - сигнальная нить, дающая хозяину знать о появлении добычи. Просвет между кругами (вблизи центра)и есть та самая "зона безопасности", где сидит в засаде сам паук.

[bookmark: _Toc157438293]3.5 Малый вред, большая польза. 
Чем еще хороши пауки? Человеку от паука вред малый. Ядовиты немногие из пауков; они, конечно, опасны людям, которые живут там, где много ядовитых пауков. Пауки, поселившиеся в домах, засоряют стены наших жилищ паутиной. Другого вреда нет.
А польза? А польза велика. Пауки прожорливы: каждый в день съедает не меньше, чем сам весит. Когда охота особенно удачна, некоторые пауки из рода аранеус (и среди них обычный наш крестовик) ловят в сети по пятьсот насекомых за сутки. Мухи в этом улове преобладают.
Пауки - очень полезные животные, истребляющие вредных насекомых. Очень большое количество пауков занесены в Красную Книгу и в настоящее время находятся на грани вымирания. В наше время яд пауков все больше используется в медицине. Раньше их отлавливали в природе, теперь довольно успешно разводят пауков в неволе.
Роль пауков высока как на полях, так и в садах и виноградниках, где пауки поедают листоверток, ногохвосток, тлей, клопов-черепашек и других насекомых. Важным является то обстоятельство, что пауки находят вредителей не только на земле, но и в растительном ярусе. 
Вывод: пауков берегите! Может быть, многим они несимпатичны. Конечно, бабочками любоваться приятнее. Но интеллект у человека всегда на первом месте, и поэтому каждый должен помнить: паук человеку – друг.

3.6  Пауки в искусстве культуре разных народов 

[image: C:\Documents and Settings\Даниил\Рабочий стол\ПАУКИ\фото\250px-AmazingSpiderMan50.jpg]И в нашей жизни пауки занимают место не только в природе, но и в искусстве, кино, мультфильмах. Одним из примеров может являться многосерийный  фильм о  «человеке–пауке». И этот герой, наделенный качествами паука, всегда борется со злом и побеждает.
Как символический образ паук составляет основу значительного числа          мифологических фольклорных сюжетов  в различных культурных традициях. 
В христианстве пауки имеет главным образом негативную символику и рассматриваются как «злые» существа, противопоставляясь «добрым» пчёлам. 
Народы Сибири, Алтая и Центральной Азии рассматривали паука, в частности, как душу, покинувшую тело.
В дунганской мифологической сказке красивый юноша-паук по ночам приходит к девушке, которая с каждым днем тает; он был обнаружен с помощью иголки с ниткой, воткнутой в его одежду, но люди не смели его убить, так как огненная рука с неба (молния) похитила паука-оборотня.  
В амхарской сказке умный паук сумел перебраться через ручей на легкой паутинке, подхваченной ветром. 

IV. Паук – объект наблюдения для изобретателей

[image: Неслучайные случайности]4.1 Изобретение подвесных мостов (отчет 3 группы)
Живой подсказчик- паук бывает очень полезен изобретателю.
[bookmark: cut]Английский инженер С. Броун пришел к идее построения висячих мостов, не имеющих под собой опор, по аналогии с паутиной, легко переброшенной с одного дерева на другое, которую он однажды наблюдал. Я.А. Пономарев в книге «Психология творения» (1999) пишет: «Инженер-мостовик Броун корпел у себя на веранде над проектом моста через реку Твид. Бумага перед ним была чиста, работа не клеилась, мост не получался. Отчаявшись, Броун оставил чертежную доску и пошел освежиться в сад. Цепкие, серебряные на солнце нити путались в кустах, плыли по ветру, и Броун снимал их с губ и ресниц. Стояло бабье лето, и много паутины появилось в саду. Броун прилег под кустом, но сейчас же вскочил, моргая глазами. Он увидел в небе подсказку. Он увидел в небе чертеж, ясно вычерченный серебряными линиями по голубому. Броун невольно прочел его так, как инженеры читают чертежи: маленький мост сиял в ветвях…» (Я.А. Пономарев, 1999).
Идея применения гибких растянутых элементов растительного происхождения (лианы, бамбук) для перекрытия рек и ущелий возникла, очевидно, на заре человеческого общества. Достаточно достоверные исторические данные свидетельствуют о постройке таких мостов в Древнем Египте, Юго-Восточной Азии, Центральной и Южной Америке. Но создание современных систем висячих мостов относят к семнадцатому, восемнадцатому векам.






4.2 Самые знаменитые висячие мосты

Висячий мост - мост, в котором основная несущая конструкция выполнена из гибких элементов (кабелей, канатов, цепей и др.), [image: Бруклинский мост (Brooklyn Bridge)]работающих на растяжение, а проезжая часть подвешена. В современных висячих мостах широко применяют проволочные кабели и канаты из высокопрочной стали, что существенно снижает собственный вес моста и позволяет перекрывать большие пролёты. Для уменьшения прогибов висячие мосты усиливают в уровне их проезжей части продольными балками или фермами жесткости, распределяющими временную нагрузку и уменьшающими деформацию кабеля. 
[image: Мост Золотые Ворота (Golden Gate Bridge)]Самым  знаменитым в мире висячим мостом является американский Бруклинский мост через реку Ист Ривер в Нью-Йорке. Строительство этого моста велось целых 16 лет и было закончено в 1883 г. Тогда он был рекордсменом. Бруклинский мост - двухуровневый, его первый уровень отдан под шестиполосный автомобильный проезд, а верхний уровень - под пешеходную и велосипедную деревянные дорожки. При строительстве Бруклинского моста впервые в качестве несущей конструкции были применены стальные канаты, что было удивительно для современников. 
На востоке США, в Калифорнии, находится еще один знаменитый на весь мир висячий мост - «Золотые ворота», построенный в 1937 г. Он соединяет два берега одноименного пролива. Мост поднят над водой на 250 м, и под ним свободно проходят океанские лайнеры. Это уникальное архитектурное сооружение можно назвать одним из новых чудес света. Ведь при проектировании его конструкции не использовалась никакая вычислительная техника.
В России существует не очень много висячих мостов.
[image: http://dom-na-naberegnoy.narod.ru/images/d-n-n-2-09-04.jpg]Самым  известным российским висячим мостом является Крымский мост через Москва - реку. Свое название мост унаследовал от когда-то существовавшего на месте моста Крымского брода, через который переправлялись татары при набегах на Москву. Построен в 1938г. И хотя Крымский мост  стал одной из визитных карточек нашей столицы, но, с пролетом менее 700 м, в мировом табели о рангах занимает более чем скромное место. 
[image: Акаси-Кайкё]Современный рекордсмен среди
висячих мостов является мост  Акаси-Кайкё в Японии. Он дважды вошёл в книгу рекордов Гиннесса: как самый длинный подвесной мост и как самый высокий мост, поскольку его пилоны имеют высоту 298 м, что выше 90-этажного дома. Если вытянуть в длину все стальные нити (диаметром 5,23 мм) несущих тросов моста Акаси-Кайкё, то ими можно опоясать земной шар более семи раз.

V. Практическая часть  (совместная работа групп во время проекта)

5.1  Изучение строения паука под микроскопом (Приложение №1)
Опыт №1  «Исследование строения паука». 
Цель: исследовать строение паука
Рассматривание  паука под микроскопом (фото1)
Вывод:  На голове у паука есть глаза и рот, а грудка опирается на четыре пары ног (фото2).
[image: C:\Users\Артём Плотников\Desktop\микроскоп\uvs130125-006.BMP][image: C:\Users\Артём Плотников\Desktop\Плотников фото\IMG_1203.JPG]






Фото2
Фото1


5.2  Изучение свойств паутины экспериментальным способом

[image: C:\Users\Артём Плотников\Documents\фото исследоват\P1010103.JPG]А) Опыт №1 «Эластичность и тягучесть паутины»
Цель: исследование паутины на эластичность и тягучесть. 
Мы  взяли небольшой кусочек паутины. Измерил длину -9 см, растянул  ее и определил, что паутина удлинилась почти в 2 раза, ее длина составила 16 см, при этом ее целостность не нарушена (фото3).Фото3

Вывод. Паутина, действительно, очень эластичная, прочная и тягучая. 

Б) Опыт №2 «Липкость паутины»
Цель: исследование паутины на липкость. 
Поднесли  руку к кусочку паутины, паутина прилипла к пальцам и отцепить ее очень трудно, т.к. она прилипает ко всему, чем пытаешься ее отцепить.
[image: C:\Users\Артём Плотников\Documents\фото исследоват\P1010104.JPG]Вывод. Паутина липкая.

В)  Опыт №3 «Свойства паутины в воде» 
Цель: исследование свойств паутины в воде.
Поместили   небольшой кусочек паутины в воду. Паутина не растворилась. Паутина намокла, но не утонула, она как будто сжалась.
(фото4)Фото4

Вывод. Паутина очень легкая, даже при намокании не тонет в воде.
   Г) Опыт №5 « Паутина и огонь».
         Небольшой кусочек паутины поднесли  к пламени свечи. Паутина начала  плавиться, образуя на конце шарик. При нажатии шарик крошится, образуя пепел. При горении паутина издает неприятный запах, свойственный натуральным материалам (запах похож на запах горелого хлопка).
Вывод:  паутина горючая и плавкая.
[image: C:\Users\Артём Плотников\Desktop\микроскоп\uvs130125-016.BMP]
Д)  Опыт №6 « Исследование паутины под микроскопом».
 Поместим  кусочек паутины под микроскоп (фото5). 
 Вывод: паутина по своему строению напоминает вату, значит, хорошо сохраняет тепло. Фото5


       Общий вывод: Данные опыты подтверждают, что паутина эластичная, тягучая, липкая, хорошо горит, при горении плавится, плавучая, сохраняет тепло.  Опыты подтверждают, что такие свойства паутины придают ей огромное значение в жизни пауков.  Обеспечивая  пауков необходимым для жизни теплом и пищей.

5.3 Моделирование паутины
С помощью ниток, клея ПВА и картона я попробовал сплести паутину. Закрепив лучевые  нити на гвоздики, вплёл круговые и промазал клеем ПВА (фото6). 
[image: сканирование0096][image: C:\Users\Артём Плотников\Documents\фото исследоват\P1010114.JPG]





Фото 7
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5.4  Наблюдение за различными видами паутины
Наблюдая летом за паутиной, ее формой, расположением,  дети  рисунки патины и убедились, что двух абсолютно одинаковых паутинок не встретишь. 

5.5  Коллекция-альбом «Паутины» 
Для того чтобы собрать коллекцию паутины, нужно  отправиться  в лес. Увидеть паутинку сразу не так - то просто, она практически прозрачная. Найдя паутину, убедившись, что в ней нет паука,  попробовали  собрать. 
1. Для того чтобы паутина была более липкой, сбрызнуть ее лаком для волос.
2. Затем быстро посыпать ее присыпкой.
3. Сбрызнув бумагу лаком для волос,  приложить ее липкую сторону к паутине.
4. Подержав бумагу на одном месте, подрезать поддерживающие нити паутины.

5.6  Проектирование   моста (Приложение№4)
[image: C:\Users\Артём Плотников\Documents\фото исследоват\P1010113.JPG]Прочитав о висячих мостах, мы решили сконструировать такой мост. В этом помог чертёж. 
[image: C:\Users\Артём Плотников\Documents\фото исследоват\P1010096.JPG]
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5.7   Настольная игра-викторина «Кладовая идей» (Приложение №5)
[image: H:\исследовательские работы 2013 сбор\132_0602\IMG_1316.JPG][image: H:\исследовательские работы 2013 сбор\132_0602\IMG_1314.JPG]Узнав о науке бионика, нам захотелось поделиться своими знаниями с друзьями. Мы сделали игру, смысл которой -  найти предметам или конструкциям, которые нас окружают  прототипы в природе. Ребятам других групп игра понравилась.





Фото 10

Фото 11

6 Заключение

Теперь, когда мы знаем, как интересен и многообразен мир пауков, то можем не просто за ними следить, а организовать настоящее наблюдение. Как настоящим исследователям  нам   интересно определить, как влияет погода (тихая, ветряная или дождливая) на уловы паука. Пронаблюдать, есть ли отличия в конструкции паутины взрослых и молодых пауков,  за приемами паука в овладении добычей.

За время работы над проектом мы поняли, что изучение строения животных и растений, их  поведения в природе - увлекательное занятие. Природа мудра и совершенна. Даже самые талантливые люди создают пока ещё лишь слабые подражания её творениям. Природа так позаботилась обо всём, что повсюду мы находим, чему учиться. В результате исследования мы изучили теоретический материал по данной проблеме; осветили рассматриваемый вопрос, собрали коллекцию – альбом «Паутины», настольную игру – викторину «Кладовая идей». Сделали презентацию, в которой  рассказали, как природа помогла в изобретении тех или иных вещей.

[bookmark: _Toc157438294]Природа создает свои творения с максимальной эффективностью. Оригинальность, необычность, безупречная точность и экономия ресурсов, с которой природа решает свои задачи просто не может не вызывать восхищения и желания хоть в какой-то мере скопировать эти удивительные вещества и процессы. 
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