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Введение
Для большинства современных городов характерно интенсивное загрязнение атмосферы, вызванное промышленными, транспортными и бытовыми выбросами. Загрязнение атмосферного воздуха является самой серьёзной экологической проблемой города, так как оно наносит значительный ущерб здоровью горожан, материально-техническим объектам и зелёным насаждениям. 
Киселёвский городской округ  не исключение, на его территории действует 7 крупных предприятий угольной промышленности  и большое количество мелких промышленно-бытовых предприятий, которые ежегодно выбрасывают в атмосферу 32 тыс. тонн загрязняющих веществ. 

Наиболее эффективным способом оздоровления и восстановления окружающей среды города являются озеленение его территории и рекультивация нарушенных земель, что играет огромную роль в ослаблении негативных влияний антропогенного фактора. Городская растительность обеспечивает комфортные условия для проживания населения,  регулирует  газовый состав воздуха и степень его  загрязнённости, определяет климатические  характеристики территории,  снижает  влияние  транспортного шума и   является источником эстетического восприятия. Большое значение в системе городских зелёных насаждений занимают скверы, территории которых создают оптимальные условия для роста и развития растений.

В ходе работы над проектом изучено эколого-эстетическое состояние территории    центрального городского сквера для разработки рекомендаций, выполнение которых  улучшит состояние зелёных насаждений  и уменьшит отрицательные последствия антропогенной нагрузки.

Цель проекта: создание условий для улучшения экологического и эстетического состояния центрального городского сквера.


Для достижения цели решались следующие задачи:
1. Изучить особенности сквера как экосистемы городского ландшафта.

2. Описать физико-географическое положение территории, занимаемой зелёными насаждениями сквера.

3. Изучить экологическое состояние древесно-кустарниковой растительности сквера.

4. Исследовать эстетическое состояние территории сквера.

5. Разработать дизайнерские решения по декоративному оформлению территории сквера.

6. Формировать навыки экологически грамотного поведения в городе  и социально-активную позицию обучающихся.

Объект изучения: экологическое и эстетическое состояние городского центрального сквера.

Предмет исследования: растительность сквера.

В начале исследования выдвинута гипотеза: улучшение экологического и эстетического состояния центрального городского сквера будет эффективным, если:
- будут изучены особенности сквера как экосистемы городского ландшафта;

- будет описано физико-географическое положение территории, занимаемой зелёными насаждениями сквера;

- будет  изучено экологическое состояние древесно-кустарниковой растительности сквера;

- будет исследовано эстетическое состояние территории сквера;

- будут разработаны дизайнерские решения по благоустройству и декоративному оформлению территории сквера;

- будут сформированы навыки экологически грамотного поведения в городе и социально-активную позицию обучающихся.

В работе над проектом использованы следующие специальные исследовательские методики:

- описания физико-географического положения территории, занимаемой зелёными насаждениями сквера;

- определения характеристик почвы;

- определения степени достаточности деревьев на территории для удовлетворения потребности людей в кислороде;
- визуальной оценки экологического состояния древесно-кустарниковой растительности;

- оценки состояния зелёных насаждений сквера;
- визуальной оценки эстетического состояния древесно-кустарниковой растительности.

В ходе выполнения проекта использованы методы исследования:
- теоретические: изучение литературных источников, сравнение, классификация, анализ, синтез;

- эмпирические: анкетирование, наблюдение, описание;

- статистические: анализ и обработка результатов исследования;
- экологические: полевой, лабораторный. 
Сроки выполнения проекта: июнь – сентябрь 2011 года.

2. Ход выполнения проекта

1. Изучение особенностей сквера как экосистемы городского ландшафта.

2. Проведение социологического опроса населения Центрального района Киселёвского городского округа для получения данных о современном экологическом состоянии сквера.

3. Описание физико-географического положения территории, занимаемой зелёными насаждениями сквера.

4. Определение видового состава  и эколого-валеологической роли древесно-кустарниковой растительности сквера.

5. Оценка экологического состояния древесно-кустарниковой растительности сквера.

6. Характеристика цветочно-декоративного оформления территории сквера.

7. Проведение визуальной оценки эстетического состояния территории сквера.

8. Выработка рекомендаций по озеленению сквера для улучшения его экологического и эстетического состояния.

9. Разработка дизайн-проекта декоративного оформления территории сквера.

3. Выполнение проекта

3.1. Сквер – как экосистема городского ландшафта

Наиболее распространенной категорией городских зелёных насаждений являются скверы, расположенные на площадях и улицах. Сквер — это небольшая озеленённая территория (0,15 – 2 га), являющаяся элементом декоративного оформления площади, общественного центра, магистрали, предназначенная для кратковременного отдыха пешеходов, гуляющих людей и транзита (Приложение 1). Устройство скверов позволяет более равномерно разместить зелёные насаждения в городе, достигнуть желаемого декоративного эффекта в оформле​нии и организации территории и направить поток пешеходов в необходимом направлении. 


В зависимости от назначения создаются следующие типы скверов:

- архитектурно - декоративные, устраиваемые на пло​щадях около общественных зданий (театров, музеев, памятников);

- для отдыха населения, устраиваемые на свободных от застройки территориях.


В зависимости от климатических условий сквер может быть открытым – партерного типа,  с преобладанием газонных поверхностей и цветников и закрытым – с преобладанием деревьев и кустарников.
Размещение скверов зависит от планировки соответствующего района города, размеров участков, свободных от застройки, графика движения транспорта и пешеходов, расположения и архитектуры зданий. При планировке сквера важно определить правильное соотношение основных элементов территории сквера, которое зависит от нескольких факторов: возможного количества посетителей, назначения сквера, его места в плане города, климатических условий, рельефа, характера окружающей застройки и необходимости раскрытия видовых панорам на ландшафт. 

Планировка сквера должны гармонично вписываться в общий архитектурно-ландшафтный ансамбль озеленяемой территории. Обычно скверы располагаются на участках простой геометрической формы, элементы сквера симметричны относительно центральной оси.

Факторами, определяющими форму сквера, являются: 

- конфигурация участка, на котором он расположен;

- характер окружающей застройки;

- транспортные потоки, пересекающие или обтекающие площадь.

Наиболее часто встречаются скверы квадратной, прямоугольной, круглой и треугольной формы. Кроме правильных геометрических форм, иногда скверы имеют неправильную, сложную конфигурацию. 
В состав ландшафтно-архитектурной композиции сквера входят такие элементы озеленения, как: солитёры, древесные группы, живые изгороди, стриженая и вьющаяся зелень, газоны, цветники, а также малые архитектурные формы, скульптуры и водные устройства (Приложение 2).

Выше перечисленные типы скверов позволили определить классификационную принадлежность центрального городского сквера: по значению – архитектурно-декоративный, в зависимости от климатических условий - закрытый, по форме – прямоугольный.
3.2. Физико-географическое положение городского центрального сквера

Центральный городской сквер с памятником В. И. Ленину заложен в 1963 году по проекту городского проектно-сметного бюро (Приложение 3). Физико-географическое положение сквера представлено в таблице №1.

Таблица  №1

Описание физико-географической характеристики
территории, занимаемой зелёными насаждениями

центрального городского сквера

	№

п/п
	Параметр
	Характеристика

	1.
	Географическое положение
	- северо-восток Киселёвского городского округа (Приложение 4)

	2.
	Общий характер рельефа
	- равнинный

	3.
	Мелкие формы рельефа на обследуемом участке
	- небольшие промоины

	4.
	Краткая характеристика почвы
	- по механическому составу - суглинистая;

- по влажности – свежая;

- по кислотности – щелочная (pH8) (Приложение 5)

	5.
	Характер зелёных насаждений
	- искусственные (древесно-кустарниковая растительность, газон, цветочно-декоративные растения)

	6.
	Занимаемая площадь
	- 5817 м2

	7.
	Окружение
	- жилая застройка, отдалённость от проезжей части дороги составляет 80 м

	8.
	Следы деятельности человека
	- пни, саженцы, подстриженный газон, обрезанные и обработанные деревья и кустарники



Вывод. Физико-географическое положение центрального городского сквера соответствует следующим параметрам: занимаемая площадь составляет 5817м2, расположение сквера -  северо-восток Киселёвского городского округа, рельеф равнинный, почвы суглинистые, растительность - искусственные насаждения. Характеристики изученных параметров свидетельствуют о благоприятных условиях для произрастания зелёных насаждений на территории сквера.

3.3. Результаты социологического опроса населения Центрального района Киселёвского городского округа «Я и сквер»
Изучая экологическое состояние сквера, обучающимися Центра детского творчества в июле 2011 года проведён социологический опрос населения Центрального района Киселёвского городского округа «Я и сквер», в котором приняло участие  50 респондентов.

В ходе проведения социологического опроса жителям предложены следующие вопросы:

- «Каково значение сквера в городе?»;

- «Нужен ли сквер городу?»;

- «Знаете ли вы названия растений, встречающихся в сквере?»;

- «Что в большей степени влияет на экологическое состояние сквера?»;

- «Вызывает ли у вас беспокойство экологическое состояние сквера?»;

- «Что может улучшить экологическое и эстетическое состояние сквера?».

По результатам социологического опроса «Я и сквер» более 50% респондентов высказали беспокойство экологическим состоянием сквера, что свидетельствует о неблагополучии современного эколого-эстетического состояния сквера (Приложение 6).
3.4. Характеристика растительности центрального городского сквера

3.4.1. Видовой состав и эколого-валеологическая роль

древесно-кустарниковой растительности сквера

Видовой состав древесно-кустарниковой растительности сквера представлен 14 видами из 8 семейств.

	Отдел
	№

п/п
	Семейство
	Вид
	Количество

особей

	Покрытосеменные
	1.
	Берёзовые
	1.Берёза бородавчатая
	19

	
	2.
	Буковые
	2.Дуб обыкновенный
	6

	
	3.
	Вязовые
	3.Вяз обыкновенный
	6

	
	4.
	Ивовые
	4.Тополь сибирский
	1

	
	5.
	Липовые
	5.Липа сибирская
	9

	
	6.
	Маслиновые 
	6.Сирень венгерская
	21

	
	7.
	Розоцветные
	7.Рябина сибирская
	7

	
	
	
	8.Рябинник рябинолистный
	1

	
	
	
	9.Черёмуха обыкновенная
	1

	
	
	
	10.Шиповник иглистый
	24

	
	
	
	11.Яблоня ягодная 
	11

	Голосеменные
	8.
	Сосновые
	12.Ель  голубая
	16

	
	
	
	13.Лиственница сибирская
	7

	
	
	
	14.Пихта сибирская
	1

	ИТОГО:
	130


[image: image9.emf]Санитарно-гигиеническая функция сквера определяется растениями, обладающими защитными и средовосстановительными свойствами. Из выявленных на территории сквера 14 видов древесно-кустарниковой растительности 12  - выполняют роль по «оздоровлению» городской среды. В ходе изучения эколого-биологических особенностей этих видов, выявлена многофункциональность некоторых растений в «оздоровлении» городской среды (Приложение 7). Об этом свидетельствуют данные диаграммы.

Изучая эколого-валеологическую роль растительности сквера, определили степень достаточности деревьев на его территории для удовлетворения потребности в кислороде посетителей сквера. Для этого выполнили последовательность действий:

1. Провели учёт количества посетителей сквера в течение одной недели.

2. Рассчитали среднее количество посетителей сквера в течение одного дня (Приложение 8).
3. Рассчитали количество деревьев, необходимое для обеспечения кислородом посетителей сквера, зная, что одно дерево средней величины за сутки восстанавливает столько кислорода, сколько необходимо для дыхания трёх человек.
4. Рассчитали обеспеченность посетителей сквера кислородом по формуле:
 O = D2*100%/D1, 

где О – обеспеченность посетителей сквера кислородом;

D1 – количество деревьев, необходимое для обеспечения кислородом посетителей сквера;

D2 – количество деревьев на территории сквера (если D1=D2 или D1>D2, то O = 100%).

5. Занесли полученные расчёты в таблицу № 2.                            
Таблица № 2

	Среднее количество посетителей сквера

 в день
	Количество деревьев, необходимое для обеспечения кислородом посетителей сквера (D1)
	Количество деревьев на территории сквера

(D2)
	Обеспеченность посетителей сквера кислородом (O)

	95
	31
	84
	100%


Вывод: Данные таблицы позволяют сказать, что древесные насаждения сквера позволяют полностью обеспечить посетителей сквера кислородом, необходимым для дыхания.

3.4.2. Экологическое состояние древесно-кустарниковой 

растительности сквера

Изучая зелёные насаждения сквера, рассчитали коэффициент состояния древесно-кустарниковой растительности в целом  (К), выполнив последовательность действий:

1. Определили виды деревьев и кустарников, растущих на территории сквера.

2. Определили баллы состояния отдельных деревьев и кустарников каждого вида – b1, b2,  b3 и т.д., используя шкалу визуальной оценки состояния деревьев и кустарников по внешним признакам (Приложение 9).
3. Определили средний коэффициент состояния каждого вида деревьев и кустарников по формуле K1 = сумма (b1 * n1)/N,

где K1 – коэффициент состояния конкретного вида дерева или кустарника;

b1 – баллы состояния отдельных деревьев или кустарников одного вида;

n1 – число деревьев каждого балла состояния;

N – общее число учтённых деревьев и кустарников каждого вида.

4. Оформили результаты визуальных наблюдений и расчётов в виде таблицы № 3.

Таблица № 3

Оценка жизненной устойчивости 

древесно-кустарниковой растительности сквера

	№

п/п
	Вид
	Кол-во 

особей
	Баллы жизненной устойчивости растений
	К

	
	
	
	I - здоровое
	II-ослабленное
	III - сильно ослабленное
	IV-усыхающее
	V- сухое
	

	

ДЕРЕВЬЯ

	1.
	Берёза бородавчатая
	19
	5
	13
	1
	
	
	1,8

	2.
	Вяз обыкновенный
	6
	
	6
	
	
	
	2

	3.
	Дуб обыкновенный
	6
	1
	5
	
	
	
	1,8

	4.
	Ель голубая
	16
	
	13
	3
	
	
	2,2

	5.
	Липа сибирская
	9
	2
	6
	1
	
	
	1,9

	6.
	Лиственница сибирская 
	7
	
	7
	
	
	
	2

	7.
	Пихта сибирская
	1
	
	
	1
	
	
	3

	8.
	Рябина сибирская
	7
	
	4
	3
	
	
	2,4

	9.
	Тополь сибирский
	1
	1
	
	
	
	
	1

	10.
	Черёмуха обыкновенная
	1
	
	1
	
	
	
	2

	11.
	Яблоня ягодная 
	11
	2
	4
	5
	
	
	2,3

	Итого:
	84
	11
	59
	14
	
	
	2,03

	КУСТАРНИКИ

	12.
	Рябинник рябинолистный
	1
	
	1
	
	
	
	2

	13.
	Сирень венгерская
	21
	5
	12
	4
	
	
	1,9

	14.
	Шиповник иглистый
	24
	6
	12
	6
	
	
	2

	Итого:
	46
	11
	25
	10
	
	
	1,96

	ИТОГО:
	130
	22
	84
	24
	
	
	2,02


5. Определили коэффициент состояния древесной растительности в целом (K) как среднее арифметическое коэффициентов состояния отдельных видов деревьев и кустарников на обследуемой территории:  K = K1+K2+…+Kr/R, где K1, K2, …, Kr – коэффициенты состояния видов деревьев и кустарников; R – число видов деревьев и кустарников.

K=(1,8+2+1,8+2,2+1,9+2+3+2,4+1+2+2,3+2+1,9+2)/14=28,3/14=2,02.

6. Оценили экологическое состояние древесно-кустарниковой растительности сквера  по данным таблицы № 4 как ослабленное.

Таблица № 4

	К
	Балл состояния древесно-кустарниковой растительности
	Характеристика экологического состояния древесно-кустарниковой растительности

	<1,5
	I
	здоровое

	1,6-2,5
	II
	ослабленное

	2,6-3,5
	III
	сильно ослабленное

	3,6-4,5
	IV
	усыхающее

	>4,6
	V
	погибающее


3.4.3. Характеристика цветочно-декоративного оформления

территории сквера

В цветочно-декоративном оформлении сквера использованы клумбы круглой и прямоугольной форм (Приложение 10). Характеристика видового состава растений цветников представлена в таблице №5.

Таблица № 5

	№

п/п
	Семейство
	Вид
	Жизненная форма
	Сроки цветения

	1.
	Астровые
	1.Агератум мексиканский
	многолетнее, выращивается как однолетнее
	с июня до первых заморозков

	
	
	2.Георгина однолетняя
	многолетнее, выращивается как однолетнее
	с июля до заморозков

	2.
	Канновые
	3.Канна индийская
	многолетнее
	с июля до заморозков


	3.
	Крестоцветные
	4.Алиссум морской
	многолетнее, выращивается как однолетнее
	с июля до заморозков

	4.
	Фиалковые
	5.Фиалка трехцветная 
	многолетнее, выращивается как одно- и двулетнее
	май-сентябрь


Вывод: Видовой состав растений цветников сквера представлен 5 видами декоративных растений из 4 семейств. Применение данных видов растений в цветочно-декоративном оформлении цветников сквера обусловлено их эколого-биологическими особенностями: многолетней жизненной формой и длительным сроком цветения.

По данным визуальной оценки цветников, отмечено, что 20-40% цветочных растений находятся в увядшем состоянии. Поэтому в целом состояние цветников сквера оценено как удовлетворительное (Приложение 11).
3.5. Эстетическое состояние территории сквера

Эстетическая функция сквера определяется экологическим состоянием его растительности. С целью получения данных об эстетическом состоянии древесно-кустарниковой растительности сквера проведена визуальная оценка эстетичности деревьев и кустарников, произрастающих в сквере, результаты которой отражены в таблице №5 и диаграмме «Характеристика эстетичности древесно-кустарниковой растительности центрального городского сквера» (Приложение 12).
Таблица №5

Эстетическое состояние древесно-кустарниковой растительности сквера

	Характеристика эстетичности растений
	Количество растений

	
	Абсолютное
	%

	Высоко эстетичные
	35
	27

	Эстетичные
	65
	50

	Обратимо неэстетичные 
	23
	18

	Необратимо неэстетичные
	7
	5

	ИТОГО:
	130


Вывод: По данным таблицы видно, что 30 оценённых растений сквера (23%) – неэстетичны, что обусловлено ослабленным экологическим состоянием древесно-кустарниковой растительности сквера в целом.

Изучая эстетическое состояние сквера, проведён визуальный осмотр его территории. Основываясь на данных осмотра, отмечено, что:

- деревья и кустарники в сквере расположены разрозненно, не образуя гармоничных, декоративных древесно-кустарниковых групп;

- живая изгородь из клёна ясенелистного и рябинника рябинолистного сохранена лишь в некоторых местах по периметру сквера;

- 1 из 5 расположенных в сквере цветников – «пустующий», не засажен цветочно-декоративными видами растений (Приложение 13).
Результаты исследования экологического состояния древесно-кустарниковой растительности сквера и визуального осмотра его территории говорят о неблагополучии эколого-эстетического состояния сквера (Приложение 14). 

3.6. Рекомендации по декоративному оформлению территории сквера

Сквер – это живой организм, растущий и меняющийся с каждым сезоном. Для того, чтобы созданный ландшафт с годами становился более совершенным и привлекательным, необходимо обеспечить правильный и регулярный уход за растениями сквера, способствующий оптимальному росту зелёных насаждений и поддержанию их в нормальном состоянии. 

По данным исследования экологическое состояние зелёных насаждений сквера определено как ослабленное, поэтому древесно-кустарниковая растительность не способна полноценно выполнять свою санитарно-гигиеническую функцию в «оздоровлении» городской среды. На основании социологического опроса населения, результатов экологического исследования и визуального осмотра его территории, сделали вывод о неблагополучии экологического и эстетического состояния сквера. 

Для улучшения эколого-эстетического состояния территории сквера, рекомендуем:

- удалить повреждённые и угнетённые деревья и кустарники;

- увеличить количество саженцев видов деревьев и кустарников, обладающих защитными и средовосстановительными свойствами;

- проводить санитарную обрезку сухих веток и кронирование растений;

- обрабатывать растения от вредителей и патогенных микроорганизмов;

- удалить пни, являющиеся источником спор дереворазрушающих грибов и местом для размножения стволовых вредителей;

- ухаживать за травянистым покровом сквера, выделяющим фитонциды;

- восстановить живую изгородь, выполняющую ветрозащитную и декоративную функции;

- сформировать декоративные древесно-кустарниковые группы;

- засадить «пустующую»  клумбу цветочно-декоративными видами растений;

- пополнить ассортимент растений для оформления цветников сквера.

Для формирования декоративных растительных групп разработан дизайн-проект древесно-кустарниковых композиций из видов, используемых в озеленении сквера и не произрастающих на его территории: ива белая, калина обыкновенная, клён ясенелистный, сосна обыкновенная, спирея иволистная (Приложение 15).
Работая над проектом «Сохраним цветущим город», предложен дизайн-проект декоративного оформления цветников сквера (Приложение 16). Предложенные для озеленения сквера виды растений обладают средоулучщающими свойствами.
Заключение

Наличие в городах зелёных насаждений является одним из наиболее благоприятных экологических факторов. Зелёные насаждения очищают атмосферу, кондиционируют воздух, снижают уровень шума, препятствуют возникновению неблагоприятных ветровых режимов, кроме того, зелень в городах благотворно действует на эмоциональное состояние человека. Поэтому зелёные насаждения оказывают благоприятный экологический эффект.
Сквер – наиболее распространённая форма озеленения городской среды. В июне-августе 2011 года проведено исследование экологического состояния зелёных насаждений центрального городского сквера, расположенного в Центральном районе города Киселёвска, и получены следующие результаты:

- древесно-кустарниковая растительность центрального городского сквера представлена 14 видами из 8 семейств, 12 из которых выполняют санитарно-гигиеническую роль в создании и поддержании оптимальной для жителей городской среды;

- 84 деревьев сквера достаточно для осуществления санитарно-гигиенической функции по восстановлению кислорода в воздухе, но визуальная оценка жизненной устойчивости растений свидетельствует об ослабленном экологическом состоянии зелёных насаждений, поэтому эколого-валеологическая роль сквера реализуется не достаточно;

- видовой состав растений цветников сквера характеризуется длительным  сроком цветения и широкими возможностями использования в озеленении города;

- 23% зелёных насаждений сквера относятся к группе неэстетичных растений. Неблагополучное экологическое состояние зелёных насаждений сквера влияет и на эстетическое восприятие его территории. 

Таким образом, результаты экологического исследования,  проведённого в рамках проекта «Сбережём зелёным город» определили необходимость разработки рекомендаций по благоустройству территории сквера. Данные рекомендации представлены комплексом мероприятий по улучшению экологического и эстетического состояния центрального городского сквера.

С целью повышения декоративного эффекта зелёных насаждений сквера разработаны варианты дизайн-проектов древесно-кустарниковых групп и декоративного оформления цветников сквера. Успешная реализация проекта «Сбережём зелёный город» по улучшению экологического и эстетического состояния центрального сквера города Киселёвска возможна только в сотрудничестве с МУП «Зеленхоз» города. 

Изучение состояния зелёных насаждений в городе позволяет создать благоустроенные места, уменьшающие отрицательные последствия антропогенной нагрузки, а специальные мероприятия улучшают состояние зелёных насаждений.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Значение сквера в озеленении города
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Приложение 2

Посадки, используемые для озеленения сквера

Солитёры – это отдельно растущие одиночные деревья или кустарники, они хорошо выглядят на открытых пространствах ухоженного газона или на фоне фасада здания. Такое дерево или кустарник может стать сильным планировочным акцентом в композиции сквера. Такое растение получает больше питания, влаги света, самостоятельно противостоит ветрам, поэтому оно может достигать небывалой мощи и красоты. Для одиночных посадок выращивают ширококронные и красивые растения.

Древесные группы – это группы, собранные из небольшого числа деревьев и кустарников, композиционно объединённые между собой и размещённые обособленно от массива.

Группы могут быть одно- (не менее 3 деревьев) и многопородные (2 и более видов, отличающихся величиной формой кроны и окраской листьев).

Живые изгороди – это неширокие, линейные, невысокие  посаженные насаждения кустарников, а иногда и деревьев, легко поддающиеся стрижке и переносящие плотную посадку. При этом расстояние между ними при посадке колеблется в пределах 0,15-1м в ряду и между рядами 0,2-0,8 м (в случае комбинированной изгороди  из двух пород, посаженных двумя параллельными рядами). Их устраивают для декоративного эффекта, например, вдоль газона, вокруг цветочных ваз или в качестве планировочного элемента вокруг площадок, вдоль улиц. 

В зависимости от породы растений изгороди делят на мягкие и колючие, на вечнозелёные и листопадные.

Живые изгороди могут быть высокими (до 3 и более м), средней высоты (2 м), низкие (1,2 м) и бордюрные из низкорастущих кустарников (05,- 0,7 м); стриженые и нестриженые.

По форме живые изгороди делят на:

-  свободно растущие – обильно растущие кустарники, которые плохо переносят стрижку;

- формованные (фигурные) - искусственно сформированные вечнозелёные лиственные и хвойные породы.


Для большей плотности  и лучшей облиственности изгороди, состоящей из теневыносливых пород, ей придают прямоугольную форму, подстригая с боков и сверху, а светолюбивым породам – форму трапеции или треугольника.

Газон (в переводе с французского – «травянистый покров») – это участок почвы, засеянный образующими плотный дёрн злаками, который устойчив к вытаптыванию и имеет эстетический вид. Газоны широко используются в озеленении городов.

Значение газона:

- декоративное – газон даёт возможность подчеркнуть вертикальный и объёмный облик древесной растительности, а также служит прекрасным фоном  для зданий, памятников, малых архитектурных форм, озеленения и цветочного оформления;

- санитарно-гигиеническое – газон, способствуя повышению влажности окружающего воздуха и снижая его загрязнённость, улучшает микроклимат тех участков, на которых он расположен.

В зависимости от функционального назначения и местоположения газоны можно подразделить на 3 категории:

- декоративные (партерные, обыкновенные садово-парковые, луговые, многолетние красивоцветущие и мавританские);

- спортивные;

- газоны специального назначения.

Наиболее распространены декоративнее газоны, так как они зрительно увеличивают перспективу и окружают деревья и кустарники.

Партерные газоны – располагаются обычно на переднем плане парка, у главных входов важных общественных сооружений, в узловых точках архитектурных композиций. Составляют основу цветников.

К партерным газонам предъявляются особые требования: однородность по фактуре, цвету бархатистости и густой низкий сомкнутый травостой из злаковых трав, имеющих мелкие, нежные листья с тонким стеблем и большой энергией кущения. Этим требованиям отвечают газоны, устраиваемые с применением 1-2 видов трав. Для партерных газонов особый интерес представляют следующие виды трав: овсяница красная, мятлик луговой, полевица обыкновенная, райграс пастбищный. 

Обыкновенные садово-парковые газоны – характерны для городских парков, бульваров, скверов, используются для озеленения улиц. Они долговечны, декоративны, теневыносливы и устойчивы против механических повреждений при правильном подборе состава почвы. Устройство такого газона возможно только при использовании смеси газонных трав (3-5 видов), которые обладают густым травостоем и мощной корневой системой. Кроме приведённых выше трав, для садово-парковых газонов используют и другие виды: овсяница овечья, мятлик обыкновенный, полевица белая.

Луговые (смешанные) газоны – устраиваются на открытых пространствах лесопарков или больших парков культуры и отдыха. Эти газоны отличаются ещё большей долговечностью и устойчивостью, так как предназначаются для отдыха детей, создаются путём улучшения естественного травостоя: подсевом, рыхлением, удалением сорняков, портящих общее впечатление от газона. В состав луговых газонов входят следующие виды трав: мятлик, пырей бескорневищный, тимофеевка, ежа сборная, райграс пастбищный, лисохвост луговой, полевица белая, полевица красная, клевер белый.

Многолетние красиво цветущие газоны – представляют собой комбинации из групп красивоцветущих многолетников и газона.

Мавританский (пёстроцветный) газон -  выглядит уже в год посева на протяжении всего вегетационного периода пёстрым цветущим ковром, так как в его состав входят красиво цветущие однолетние растения, многолетние злаковые тонкостебельные травы, а иногда и многолетники, зацветающие в первый год своего развития. Обычно подбирают семена растений по следующей пропорции: 1 часть злаковых трав на 2 части однолетников (10-15 видов). Без дополнительного подсева на следующий год мавританский газон может превратиться в обычный.

Спортивные газоны – устраивают на футбольных полях стадионов, ипподромах и теннисных кортах. Газоны этого типа должны быть покрыты дёрном, обладающим высокой связностью, хорошей несущей способностью, особой устойчивостью к механическим повреждениям и быстро просыхать. Для такого газона, кроме наиболее устойчивых видов трав, необходимо применять специальные дренажи, обеспечивающие быстрый отток воды. Для спортивных газонов рекомендуются смеси из мятлика лугового, овсяницы красной и райграса пастбищного. 

Специальные газоны – покрывают поля аэродромов, разделяющие и регулирующие транспортное и пешеходное движение на магистралях полосы, закрывают откосы на придорожных полосах, шоссейных и железных дорог, гидротехнических сооружений. Они должны хорошо противостоять вредным воздействия окружающей среды.

Приложение 3

Городской центральный сквер с памятником В. И. Ленину
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Приложение 4

Географическое положение городского центрального сквера
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Приложение 5

Методика определения характеристик почв

Определение механического состава почвы

Механический состав почвы определяется методом раскатывания увлажнённой почвы. Небольшое количество почвенного материала смачивается водой до консистенции густой вязкой массы. Затем масса скатывается в шарик диаметром 1-2 см. Далее шарик вытягивается в шнур, который сгибается в кольцо. Если почва глинистая, шнур при сгибании в кольцо не ломается и не растрескивается. Шнур из супесчаной почвы получается непрочный.

Механический состав почвы

	Тип почвы по составу
	Характеристика комочков почвы

	Песок
	Не скатывается в шарик

	Супесь
	Скатывается в шарик

	Лёгкий суглинок
	Скатывается в колбаску с толстым кончиком, 

легко ломается при изгибе

	Суглинок
	Скатывается в колбаску с тонким острым кончиком, ломается при изгибе

	Тяжёлый суглинок
	Скатывается в колбаску с тонким острым кончиком, легко сгибается в подкову

	Глина
	Легко сгибается в кольцо


Определение влажности почвы

Влажность почвы относится к её важнейшим характеристикам. По наличию влаги почву принято делить на несколько групп.

	Группа почв
	Характеристика

	Сухая почв
	Почвы рассыпается на мелкие частицы, не оставляя ощущения прохлады в ладони

	Почва свежая
	Такая почва слегка холодит руку

	Увлажнённая почва
	Заметно холодит руку

	Влажная почва
	Сильно холодит руку

	Сырая почва
	При сжатии комочка такой почвы выделяется капля воды


Определение кислотности почвы

Для определения кислотности почвы пробу массой около 2 г заливают 10 мл дистиллированной воды и отстаивают. С помощью индикаторной бумаги определяют показатели кислотности по цветной шкале.
	рН раствора
	Окраска раствора индикатора

	3,0
	Оранжевая

	4,0
	Жёлто-оранжевая

	5,0
	Жёлтая

	6,0
	Зеленовато-жёлтая

	7,0
	Жёлто-зеленоватая

	8,0
	Зелёная

	9,0
	Сине-зелёная

	10,0
	Синяя

	рН раствора
	Степень кислотности

	Менее 4,5
	Сильнокислые

	4,5-5,0
	Среднекислые

	5,1-5,5
	Слабокислые

	5,6-6,0
	Близкие к нейтральным

	6,1-7,0
	Нейтральные почвы

	Более 7,1
	Щелочные


Приложение 6

Результаты социологического опроса населения Центрального района города Киселёвска «Я и сквер»

	Процентное соотношение ответов респондентов на вопросы социологического опроса

	Вопрос №1 «Каково значение сквера в городе?»
	Вопрос №2 «Нужен ли сквер городу?»
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	Вопрос №3 «Знаете ли вы названия растений,

встречающихся в сквере?»
	Вопрос №4 «Что в большей степени влияет

на экологическое состояние сквера?»

	[image: image17.jpg]tioH 17

LenmpansHel

i patioH






	
[image: image3]

	Вопрос №5 «Вызывает ли у вас беспокойство экологическое состояние сквера?»
	Вопрос №6 «Что может улучшить экологическое

и эстетическое состояние сквера?»
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Приложение 7

Характеристика древесно-кустарниковой растительности городского центрального сквера

	№

п/п
	Вид
	Семейство
	Декоративность
	Использование в озеленении
	Устойчивость к загрязнению городской среде
	Значение в оздоровлении городской среды

	1
	Берёза бородавчатая (повислая)
	Берёзовые


	Имеет белоснежную кору и изящную плакучую крону. Декоративна в любое время года
	Одиночные посадки, декоративные группы
	Среднегазоустойчива
	Фитонцидность, высокая газопоглотительная способность,  поглощение окисей азота, аммиака, серы и свинца

	2
	Вяз обыкновенный (гладкий)
	Вязовые 
	Особенно красив осенью, когда листья окрашиваются в яркие цвета от лилово-бурого до фиолетового
	Одиночные и групповые посадки, хорошо смотрится в рядовых и аллейных посадках
	Среднегазоустойчив, особо пылеустойчив
	Задерживает пыль, снижает шумовой фон

	3
	Дуб обыкновенный (черешчатый)
	Буковые
	Декоративны листья и крона, плоды
	Одинокое дерево, группы
	Среднегазоустойчив
	Фитонцидность, снижает шумовой фон

	4
	Ель голубая (колючая)
	Сосновые
	Заключаются в симметричной форме низко опущенной конусовидной кроны и серебристо-голубой окраске колючей хвои. Декоративна в любое время года


	Одиночные и групповые посадки
	Газоустойчива
	Фитонцидность, высокая газопоглотительная способность, снижает шумовой фон

	5
	Липа сибирская
	Липовые
	Декоративна благодаря красивой плотной коре, сердцевидным листьям с ровной жёлтой осенней окраской и обильным душистым соцветиям
	Одиночные, групповые посадки, создание аллей, древесно-кустарниковых групп
	Особо пылеустойчива
	Фитонцидность, снижает шумовой фон, поглощает серу и свинец

	 6
	Лиственница сибирская
	Сосновые
	Крона в молодости пирамидальная или конусовидная, позднее – ширококоническая, шаровидная, ажурная
	Групповые, аллейные, одиночные посадки
	Среднегазоустойчива, устойчива к хлористым соединениям
	Ионизирует воздух, высокая газопоглотительная способность

	7
	Пихта сибирская
	Сосновые 
	Красивая узкоконическая форма кроны
	Групповые, аллейные, одиночные посадки
	Малоустойчива
	Фитонцидность, ионизирует воздух, задерживает пыль, снижает шумовой эффект

	8
	Рябина сибирская
	Розоцветные
	Особенно красива во время цветения и осеннего расцвечивания листьев
	Аллеи, одиночные посадки, декоративные группы
	Устойчива
	Фитонцидное, задерживает пыль, ионизирует воздух, интенсивно поглощает окиси азота и аммиака

	9
	Тополь сибирский (бальзамический) 
	Ивовые  
	Светлый ствол и яркая окраска листьев. Пик декоративности - май
	Одиночные, групповые, рядовые, аллейные посадки
	Устойчив к пыли и хлористым соединениям
	Фитонцидность, высокая газо- и серопоглотительная способность

	10
	Черёмуха обыкновенная
	Розоцветные
	Особенно красива во время цветения и плодоношения
	Одиночные посадки, декоративные группы
	Среднегазоустойчивость, устойчива к пыли и хлористым соединениям
	Фитонцидность, задерживает пыль

	11
	Яблоня ягодная (сибирская)
	Розоцветные
	Очень декоративна в период плодоношения
	Одиночное дерево, группы, живые изгороди
	Среднегазоустойчива
	Фитонцидность

	12
	Рябинник рябинолистный


	Розоцветные
	Придают листья при распускании розовые, летом – светло-зелёные, осенью желтеющие и принимающие красную окраску
	Живые изгороди, одиночные, декоративные группы
	
	

	13
	Сирень венгерская
	Маслиновые
	Красива во время цветения
	Одиночные посадки, декоративные группы, живые изгороди
	Устойчива к загрязнению
	Фитонцидность, ионизирует воздух, поглощает серу

	14
	Шиповник иглистый
	Розоцветные
	Особенно красив во время цветения
	Одиночные посадки, декоративные группы, живые изгороди
	
	


Приложение 8

Посещаемость центрального городского сквера в течение недели 

(июль, 2011 год)
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Среднее количество посетителей сквера в день составляет Кп.ср. = 105+69+93+78+75+125+117/7 = 95 чел.

Приложение 9

Шкала визуальной оценки жизненной устойчивости растений 

по внешним признакам

	Балл
	Характеристика состояния растений

	1
	Здоровые растения без внешних признаков повреждения, величина прироста соответствует норме.

	2
	Ослабленные растения. Крона слабоажурная, отдельные ветви усохли. Листья и хвоя с жёлтым оттенком. У хвойных деревьев на стволе сильное самотечение и отмирание коры на отдельных участках.

	3
	Сильно ослабленные растения. Крона изрежена, значительное усыхание ветвей, вершина сухая. Листья светло-зелёные, хвоя с бурым оттенком и держится 1-2 года. Листья мелкие, но бывают и увеличены. Прирост уменьшен или отсутствует. Самотечение сильное. Значительные участки коры отмерли.

	4
	Усыхающие растения. Усыхание ветвей по всей кроне. Листья мелкие, бледно-зелёные с жёлтым оттенком; отмечается ранний листопад. Хвоя повреждена на 60% от общего количества. Прирост отсутствует. На стволах – признаки заселения короедами и другими вредителями.

	5
	Сухие растения. Крона сухая. Листьев нет, хвоя жёлтая или бурая (осыпается или осыпалась). Кора на стволах отслаивается или полностью опала. Стволы заселены ксилофагами (потребителями древесины).


Приложение 10

Цветочно-декоративное оформление территории 

центрального городского сквера
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Алиссум морской и фиалка трёхцветная
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Агератум мексиканский и канна индийская
Правила устройства и оформления клумбы

1. При планировании клумбы выбирать открытые, ровные участки, правильно подготовить подушку - выше уровня грунта на 15-20 см.

2. При подборе растений для клумбы необходимо учитывать:

- совместимость экологических требований;

- требования гармоничного сочетания по цвету и форме;

- характер роста и высоту отдельных растений (на дальнем плане высаживаются высокие растения, на переднем – более низкие; высота растений  - не менее 15 см);

- сроки цветения и сохранения эстетического вида растениями.

3. При составлении цветочного орнамента следует:

- избегать излишней измельчённости и сложности рисунка (особенно в центральной части);

- сажать растения редко, а по краям плотно.

4. При оформлении края клумбы использовать низкорослые или почвопокровные растения.

Приложение 11

Методика оценки состояния зелёных насаждений сквера

	№

п/п
	Элемент озеленения
	Состояние

	
	
	Хорошее
	Удовлетворительное
	Неудовлетворительное

	1.
	Древесно-кустарниковая растительность
	Растения здоровые с хорошо развитой кроной и ветвями без заметных повреждений, с нормальным облиствлением, с крупными сочно-зелёного цвета листьями
	Древесные растения здоровые на вид, но с неправильно развитой кроной, со значительными, но не угрожающими их жизни повреждениями или ранениями, со слегка искривлённым стволом, с ветвями, имеющими сухие побеги (до 10-15%).

У кустарников – наличие поросли
	Древесные растения с деформированной кроной, с сухими побегами и ветвями, мелкой и бледной листвой, искривлённым стволом, имеющим признаки заболеваний и вредителей. Кустарники имеют поросль, сухие побеги, мелкую листву; вид угнетённый



	2.
	Газон
	Травянистый покров из злаковых видов трав с густым сомкнутым травостоем без «проплешин», регулярно скашиваемым, без наличия сорных широколиственных сорняков
	Травянистый покров из злаковых трав, имеющий участки с редким травостоем (до 40%), участки с небольшим (до 15%) наличием нежелательной широколиственной растительности
	Травянистый покров сильно деградирован, имеет большое количество широколиственных растений, проективное покрытие отсутствует на 80% покрова



	3.
	Цветник
	Компактная растительная группировка со здоровыми растениями без наличия увядших, засыхающих, с чётко очерченными контурами
	Наличие увядших частей растений (до 40%), контуры нечётко обозначены


	Большое количество увядших и засыхающих растений, контуры размыты или отсутствуют


Приложение 12
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Приложение 13

«Островки» живой изгороди по периметру центрального городского сквера
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«Пустующая» клумба  на территории городского центрального сквера
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Приложение 14

План-схема озеленения городского центрального сквера
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	УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

	УЧЁТ РАСТЕНИЙ
	ВИДОВОЕ ОФОРМЛЕНИЕ ЦВЕТНИКОВ

	Л – лиственные деревья;

Х – хвойные деревья;

К – кустарники;

С – саженцы.
	1 – канна индийская;

2 – агератум мексиканский;

3 – георгина однолетняя;

4 – фиалка трёхцветная;

5 – алиссум морской.


Приложение 15

Дизайн-проект древесно-кустарниковых групп для декоративного  оформления
 территории центрального городского сквера
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Приложение 16

Дизайн-проект цветочно-декоративного оформления  клумб

центрального городского сквера

Круглая клумба
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Прямоугольная клумба
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                                                                         Вариант № 1
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Вариант № 2
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Вариант № 3

СКВЕР





СОЦИАЛЬНОЕ





САНИТАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКОЕ





ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ





ЭСТЕТИЧЕСКОЕ





Зелёные насаждения оказывают оздоровительный эффект на организм человека





Зелёные насаждения защищают прилегающую к нему территорию от промышленных загрязнений, выхлопных выбросов автотранспортных средств, очищают атмосферу





Растительность способствует созданию психологически комфортной среды дл человека








В сквере человек чувствует себя свободным и раскрепощённым
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Алиссум морской


Русское название: бурачок, или каменник


Семейство: Крестоцветные


Жизненная форма: многолетнее травянистое растение, выращиваемое как однолетнее


Высота: 30-40 см


Родина: Восточная, Юго-Восточная Европа, Западная Азия
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Сальвия красная


Семейство: Губоцветные


Жизненная форма: полукустарник или многолетнее травянистое растение, выращиваемое как однолетнее


Высота: 30-60 см


Родина: Южная Америка
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Тагетес жёлтый


Русское название: бархатцы


Семейство: Астровые


Жизненная форма: однолетнее травянистое растение


Высота: 15-50 см


Родина: Южная Америка





�





Агератум голубой


Русское название: долгоцветка


Семейство: Астровые


Жизненная форма: многолетнее травянистое растение, выращивается как  однолетнее


Высота: 10-30  см


Родина: Центральная Америка, Мексика и Перу





Тагетес жёлтый


Русское название: бархатцы


Семейство: Астровые


Жизненная форма: однолетнее травянистое растение


Высота: 15-50 см


Родина: Южная Америка
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Тагетес коричневый


Русское название: бархатцы


Семейство: Астровые


Жизненная форма: однолетнее травянистое растение


Высота: 15-50 см


Родина: Южная Америка





�
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