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Данная работа выполнена совместно с обучающимися объединения «Путешествие в мир природы» (возраст 12-14 лет).  Экологический проект «Оценка состояния хвойных деревьев г. Лермонтова» проходит  в рамках проведения природоохранной акции «Живи елочка».
ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы. Для современных городов характерен высокий уровень загрязнения воздуха, воды и почв промышленными отходами, выбросами автотранспорта и предприятий. Это приводит к экологическим изменениям с неблагоприятными социаально-экономическими и природными последствиями. Хвойные древесные растения наряду с лиственными играют ведущую роль в обезвреживании атмосферных токсикантов и в нормализации биогеохимических циклов  городских районах. Большинство из них относятся к группе вечнозеленых растений, поэтому выполняют функции зеленых насаждений весь год, а не только в летний период. С каждым годом проблема изучения жизнедеятельности древесных растений в условиях города приобретает все более важное значение. При этом основное внимание уделяется не только оценке климатообразующей, шумопоглощающей, рекреационной и других функций деревьев, но и вопросам адаптации растений к антропогенно-трансформатированной среде обитания
Цель работы:  произвести оценку жизненного состояния хвойных посадок г. Лермонтова, привлечь внимание общественности к проблеме сохранения хвойных деревьев.
Задачи исследований: 

1. Изучить роль хвойных деревьев в экологии города.
2. Рассмотреть видовой  и количественный состав хвойных растений города Лермонтова.

3. Изучить методику определения жизненного состояния растений.

4.  Провести оценку жизненного состояния хвойных растений города Лермонтова.
5. Провести комплекс мероприятий среди обучающихся школ и  жителей города, призывающих к защите хвойных деревьев.
Методы  исследования:
· работа  с  научной  литературой  по  данной  теме;
· использование маршрутного метода для получения данных о местах произрастания хвойных растений в г. Лермонтове.

· составление  списка  видового  и количественного состава хвойных растений;
· оценка жизненного состояния (ОЖС) хвойных деревьев по методике В.А. Алексеева(1989);
· фотосъемка  хвойных деревьев;
· ведение  дневника  наблюдений;
· анализ полученных результатов, построение таблиц, диаграмм, сравнительный анализ;
· проведение экспресс-опроса среди жителей города;
Осенью 2013 была проведена инвентаризация и оценка жизненного состояния хвойных посадок в городе Лермонтове. Был выявлен видовой и количественный состав хвойных деревьев (таблица№1)
Таблица№1
Видовой и количественный состав хвойных растений города Лермонтова
	№ п/п
	Название дерева
	Кол-во



	1
	Сосна крымская 
	214шт.

	2
	Ель голубая
	185шт.

	3
	Ель обыкновенная (европейская)
	508шт

	4
	Туя
	423шт.

	5
	Сосна пицундская
	8шт

	6
	Сосна обыкновенная (лесная)
	217шт.



	
	                                                          Всего:
	1555 шт.


Таким образом, было выявлено более 1555 растений на улицах, в скверах и парках города. Было выявлено, что на территории города произрастает шесть видов хвойных растений. Это - сосна крымская (Pinus pallasiana), ель голубая (Picea pungens), ель обыкновенная (Picea abies), туя (Thuja), сосна пицундская (Pinus brutia var. pityusa),  сосна обыкновенная (Pinus sylvesris) . Среди этих растений нет ни одного представителя местной флоры – они являются интродуцентами. Для озеленения города Лермонтова чаще всего используется ель обыкновенная и туя, на их долю приходится 59,5%   % от общего количества хвойных. Довольно часто встречается   сосна крымская       14%, ель голубая 12% и сосна обыкновенная14%. Сосна пицундская представлена единичными экземплярами и составляет 0,5% от общего количества хвойных растений (диаграмма№1).
Диарамма№1

Встречаемость хвойных растений на территории г. Лермонтова.
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Оценка жизненного состояния (ОЖС) проводилась по методике В.А. Алексеева (1990). Визуально оценивалось состояние кроны по следующим категориям:

1 - здоровое дерево,

2 – ослабленное дерево (снижение густоты кроны на 30%),
3 – сильно ослабленное дерево (снижение густоты кроны на 60%),
4 - отмирающее дерево.
5а – свежий сухостой,

5б – старый сухостой.

Далее рассчитывалось в относительных единицах жизненное состояние каждого вида хвойных. При расчетах использовали коэффициенты жизненности для каждой категории. При индексе жизненного состояния:

 от 100 до 55% - «здоровый» древостой, 

от 54-25% -« ослабленный»,

от 26-10% - «сильно ослабленный», 

от 10% и ниже – полностью разрушенный.

На основе полученных данных была построена диаграмма№2
Диаграмма№2
Жизненное состояние хвойных деревьев г. Лермонтова
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Анализ оценки жизненного состояния показал, что большая часть хвойных деревьев на территории города Лермонтова относится к категориям «ослабленных» и «сильно ослабленных» (31% и 22% соответственно), а на долю «здоровых приходится 43%. Можно считать  состояние хвойных растений на территории города Лермонтова удовлетворительным.

 Причины преобладающего количества «ослабленных и сольно «ослабленных растений:

1. Хвойные деревья находятся в нижней части города. Здесь   находится Гидрометаллургический завод (ГМЗ), действует более 160 мелких предприятий, находится вся городская инфраструктура (рынок, поликлиника и др.). Вследствие довольно резкого падения производства за последние несколько лет уменьшилась степень загрязнения атмосферного воздуха промышленными предприятиями, но остается еще один мощный источник загрязнения – это автотранспорт, который дает 2/3 всех выбросов в атмосферу. 

2. Хвойные растения, по сравнению с лиственными сильно подвергаются воздействию загазованности и запыленности воздуха, так как в течении нескольких лет не сбрасывают хвою, и следовательно накапливают большое количество вредных веществ. 

3. Во всех местах произрастания обнаружены растения со спиленными верхушками. Такое варварское отношение к деревьям приводит к остановке роста и гибели растения.

Под воздействием всех этих факторов у растений снижается  жизнеспособность и падает эстетическая и санитарно-гигиеническая роль. 
На состояние растений оказывают влияние не только экологические характеристики вида, но и характер посадок, тип насаждений и размещение их на территории города (таблица№2).
Таблица№2
Размещение хвойных растений по территории г. Лермонтова

	№ п/п
	Название дерева

	Место произрастания

	1.
	Сосна крымская
	Парковая зона, СОШ №1. СОШ №5, СОШ №4, у. Ленина, ул. Октябрьская, ДОУ №8 «Красная шапочка», ул.Спортивная.

	2.
	Ель голубая
	Администрация г. Лермонтова, площадь Ленина, музыкальная школа, парковая зона,  сквер в районе Вечного огня, поликлиника МСЧ №101, СОШ №4, здание  «ОргстройНИИпроекта», ДДУ№14 «Елочка»

	3.
	Ель обыкновенная (европейская)
	Городской парк, микрорайон «Елочки».

Сквер Победы, 

ЦТ «Радуга», СОШ №1, СОШ №2, СОШ №4, ДДУ №14, «Ёлочка», ДДУ №12 «Колокольчик», ДДУ №15 «Сказка», ДДУ №5 «Аленький цветочек», ул. Волкова

	4.
	Туя
	Парковая зона г. Лермонтова,  ул. Решетника, сквер в районе Вечного огня, ул. Ленина, ул. Октябрьская
 ул. Комсомольская, ул. П. Лумумбы,  ДДУ №8,

	5.
	Сосна пицундская
	Въезд в г. Лермонтов

	6.
	Сосна обыкновенная (лесная)
	Вдоль дороги в промышленную зону города, проходная завода ГМЗ, 

ул. Волкова.


 Ель обыкновенная – род хвойных  деревьев, наиболее часто встречающийся в зеленых насаждениях города (таблица№2). Основной тип посадок одно- и многорядные, реже групповые. Более половины экземпляров ели  имеют различную степень повреждения, относятся к категории «ослабленных» (28%) и «сильно ослабленных» (27%) (табл.) Это в основном растения, используемые в уличном озеленении  находящиеся в нижней старой части города, расположенной недалеко от завода ГМЗ. 42% елей относятся к категории «здоровых», это деревья, произрастающие в городском парке, возле домов, прилегающих к парку.
Туе принадлежит второе место в озеленении города  (26,5%) (таблица№2).

Туя на улицах города посажена группами и рядами, а в парках группами и одиночно. При озеленении детских садов используются различные типы посадок. При оценке жизненного состояния было выявлено преобладание «ослабленных» и «сильно ослабленных» деревьев (62%). Около 10% имеют поврежденные кроны и сухостой.
Сосна обыкновенная используется в озеленении города не значительно, В основном она произрастает вдоль дороги соединяющей город с заводом и в озеленении завода ГМЗ составляет 14% всех посадок хвойных. Основной тип посадок рядами, так как растут вдоль дороги, ведущей к заводу. Жизненное состояние в основном «ослабленное и «сильно ослабленное» (73%), так как в условиях произрастания вблизи завода сосна очень страдает от загрязнения воздуха, вредных насекомых и болезней.
Сосна крымская  используется в озеленении городского парка и скверов, где она, как правило, посажена рядами и небольшими группами. Возле здания городской администрации сосна крымская посажена одиночными экземплярами. К категории «здоровые» относится 68% экземпляров сосны крымской, к категории «ослабленные» и «сильно ослабленные» -32%. 

Ель голубая посажена рядами, группами и одиночными экземплярами.

Жизненное состояние более чем половины (73%) оценивается, как «здоровое». У  большинства растений, относящихся к категории «ослабленные»(18%), отсутствуют верхушки.  Такое варварское отношение к деревьям приводит к остановке роста и гибели растения.
Сосна пицундская является реликтовым растением, занесенным  в Красную книгу РФ  произрастает в г. Лермонтове  группой из 8 деревьев.  растет со времен рождения города и её возраст составляет более 50 лет.    Растение  находится под угрозой уничтожения в связи с приобретением земель их произрастания частными лицами.  Растения можно отнести к категории «ослабленных», так как это светолюбивое растение со всех сторон окружено строениями. Которые затеняют растение и не мешают развитию кроны.
Сухостой не у одного вида хвойных растений не обнаружин. На основе полученных данных составлена таблица№3.
                                                                     Таблица №3
Оценка жизненного состояния хвойных растений г. Лермонтова.
	          Вид
	Категории жизненного состояния
	Общее

кол-во

экз. вида, шт.
	% от 

общего

кол-ва экз.

	
	1
	2
	3
	4
	  5а,5б
	
	

	
	шт.
	%
	шт.
	%
	шт.
	%
	шт.
	%
	Шт.
	%
	
	

	Сосна крымская 
	146
	68
	56
	26
	12
	6
	
	
	-
	-
	214
	14

	Ель голубая
	133
	73
	35
	18
	17
	9
	
	
	-
	-
	185
	12

	Ель обыкновенная
	213
	43
	145
	28
	135
	27
	15
	3
	-
	-
	508
	33

	Туя
	120
	28
	126
	30
	135
	32
	42
	10
	-
	-
	423
	26,5

	Сосна пицундская
	
	
	8
	100
	
	
	
	
	-
	-
	8
	0,5

	Сосна обыкновенная
	50
	22
	114
	52
	43
	21
	10
	5
	-
	-
	217
	14

	Общее кол-во экз.
	662
	
	484
	
	342
	
	67
	
	-
	-
	1555
	

	% от общего кол-ва
	
	43
	
	31
	
	22
	
	4
	-
	-
	
	100


Динамика изменения отношения жителей города к живым елям
В связи с тем, что в 5 местах произрастания хвойных деревьев можно наблюдать спиленные верхушки. И с каждым  годом их количество увеличивается, был проведен  экспресс-опрос среди жителей города «Новогодняя ель в Вашем доме».

Предлагаемые вопросы:

Возле какой ели Вы встретите Новый год?

-  живой

-  искусственной

- альтернативной
- без ели.


В исследовании принимали участие ученики школ, учителя, родители, прохожие на улицах города. Количество опрашиваемых 100 человек.

Результаты исследования отражались в диаграммах, анализ которых помог проследить динамику изменения отношения населения города Лермонтова к живым елям. 
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 Таким образом, итоговое исследование показало, что количество живых хвойных деревьев, используемых жителями города, уменьшилось на 21%. Увеличился процент использования искусственных елей (на 19%). На 4% увеличилось использование альтернативных елей. А вот количество людей, встречающих новый год без ели уменьшилось на 8%. Таким образом, наибольшую популярность в нашем городе приобретают искусственные ели.

Выводы:

1. Для озеленения города Лермонтова используются следующие хвойные растения: сосна крымская, сосна обыкновенная, сосна пицундская, туя, ель голубая, ель обыкновенная.

2. Хвойные растения преобладают в нижней части города.

3. Хвойные деревья находятся в удовлетворительном состоянии.

4. Факторами  преобладания «ослабленных» растений являются: загрязнение окружающей среды газообразными выбросами завода ГМЗ; увеличение количества автомобильного транспорта; нарушение технологии посадки; случайные факторы (вандализм и механические повреждения).
5. Наибольшую популярность в нашем городе приобретают искусственные ели.
Программа действий

1. Продолжить контроль за состоянием хвойных растений в городе Лермонтове.
2. Направить информационное письмо в управление ЖКХ о состоянии хвойных растений на улицах города.
3. Активизировать  работу детской общественной экологической организации  «Зеленый мир» с целью охраны хвойных растений на кануне новогодних праздника.
4. Информация через СМИ населения города Лермонтова о значении хвойных деревьев;
5. Выпуск листовок и буклетов, пропагандирующих защиту хвойных деревьев;
6. Проведение природоохранных акций, призывающих беречь хвойные деревья.
В целом хвойные растения не рекомендуется применять в озеленении улиц. При использовании в уличном озеленении в условиях Лермонтова хвойные деревья не проявляют достаточной  газоустойчивости и быстро теряет свои декоративные качества. В связи со слабой газо- и дымоустойчивостью  сосну крымскую, сосну обыкновенную, тую, ель голубую, ель обыкновенную рекомендуется использовать только для озеленения парков и скверов, применяя все варианты посадок – одиночные, групповые, одно- и многорядные. При этом следует учитывать, что такие виды как ель обыкновенная, ель голубая, туя  очень требовательны к почвенной воздушной влаге. А сосна наоборот предпочитает средне-сухие, ненасыщенные, рыхлые почвы. Ель и туя отличаются теневыносливостью, тогда как сосна светолюбива и не выносит затемнения.

По мере увеличения возраста древесных растений ослабевают их естественные защитные механизмы и падает их биологическая устойчивость, снижаются возможности противодействия антропогенным факторам, падает устойчивость к засухам, морозам и ветрам и к гнилевым болезням. Поэтому необходимо дифференцировано подходить к срокам омоложения насаждений на территории города.
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