Приложение № 5
Занятие 2

«Основы химического анализа»

Форма занятия: семинар 
 Цель: определить научную основу химического анализа через его методы и формы, а так же область их применения.
При химическом анализе вещества нужно определить, из каких элементов или соединений оно состоит, в каком количестве они содержатся и как между собой связаны. 

          Существует 3 основных вида химического анализа. С помощью качественного анализа можно узнать, какие элементы или соединения входят в состав анализируемого образца. При этом используют быстрые реакции в пробирках или более сложные методы, как, например, хроматография и электрофорез. В ходе количественного анализа определяют содержание (концентрацию) элементов или соединений в образце. Простейший пример количественного анализа - титрование, которое применяют для определения концентрации растворов. При структурном анализе вещества используют рентгеновское или иное излучение, что позволяет исследовать формы молекул или расположение атомов в кристаллах. 

ХРОМАТОГРАФИЯ 

           С помощью бумажной хроматографии можно разделить смесь окрашенных соединений, например красителей, содержащихся в чернилах. Растворитель постепенно растекается но пористой бумаге, увлекая за собой красители. Расстояние, пройденное каждым из красителей, зависит от того, насколько сильно он впитывается в бумагу. 

(Заслушиваются выступления учащихся о применении этого метода химического анализа.) Идет обсуждение.

ТИТРОВАНИЕ 

           При титровании измеряют объемы растворов, реагирующих друг с другом. Вещество, называемое индикатором, изменяет цвет, когда реакция завершена. Затем по объему добавленного раствора рассчитывают концентрацию исследуемого раствора. 

(Заслушиваются выступления учащихся о применении этого метода химического анализа.) Идет обсуждение.

КАЧЕСТВЕННЫЕ РЕАКЦИИ 

           Иногда можно определить состав образца, используя пробирки, химические реагенты и простые приборы. Например, карбонаты реагируют с разбавленной соляной кислотой, и при этом выделяются пузырьки углекислого газа. Некоторые входящие в состав соединений металлы окрашивают пламя горелки Бунзена в определенный цвет - это простейшая качественная реакция. Проведение качественных реакций в установленном порядке дает возможность определить состав несложных веществ.

(Заслушиваются выступления учащихся о применении этого метода химического анализа.) Идет обсуждение.

ЭЛЕКТРОФОРЕЗ 

          Электрофорез — это хроматография в электрическом поле. Вещества в смеси разделяются в основном под действием электрического тока, а не за счет движущейся жидкости. Электрофорез используют для определения генетического кода человека. С помощью ферментов молекулы ДНК, взятые из тканевых клеток человека, расщепляют на фрагменты. Раствор полученных фрагментов помещают в особый гель. Под действием тока фрагменты ДНК движутся с разными скоростями, в результате чего на электро-фореграмме остаются характерные полосы, напоминающие штрих-код. ДНК каждого человека уникальна, поэтому по электрофоре-Грамме легко установить личность. 

(Заслушиваются выступления учащихся о применении этого метода химического анализа.) Идет обсуждение.

РЕНТГЕНОСТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ 

          Поток рентгеновских лучей пропускают сквозь кристалл исследуемого вещества. Атомы внутри кристалла всегда расположены определенным образом. Их ряды действуют как дифракционная решетка, рассеивающая рентгеновские лучи. Затем лучи интерферируют (налагаются друг на друга), что изменяет их интенсивность, зависящую от угла, под которым они выходят из кристалла. Датчики, расположенные вокруг кристалла, измеряют интенсивность прошедших сквозь кристалл лучей. После компьютерной обработки данных получают картину кристаллической структуры исследуемого вещества. 

          Ученые используют дифракцию рентгеновских лучей для изучения структуры белка. Фрагменты белка, состоящие из атомов, связанных определенным образом, периодически повторяются. Они рассеивают рентгеновские лучи. Информация, полученная от расположенных вокруг образца датчиков, обрабатывается с помощью компьютера, после чего рассчитывается структура белка. 

(Заслушиваются выступления учащихся о применении этого метода химического анализа.) Идет обсуждение.

