Практическая работа №2

«Анализ качества питьевой воды»

Питьевая вода нуждается в тщательной очистке, и для того чтобы человек мог использовать воду для питья и бытовых нужд, ее сначала очищают. Очистка питьевой воды – процесс дорогостоящий. Для этого строят специальные водоочистительные сооружения. Основными этапами очистки воды являются: отстаивание, фильтрование, обеззараживание, т.е. устранение любых патогенных для человека микроорганизмов. Для обеззараживания воды от болезнетворных микроорганизмов применяют газы – хлор или озон. Гигиенические требования к качеству питьевой воды разработаны на основании Федерального закона №52-73 от 30.03.1994 года. Безвредность питьевой воды по химическому составу определяется ее соответствием нормативам. Согласно санитарным правилам на территории Российской Федерации допустимы следующие ПДК - предельно–допустимые концентрации: 

Таблица. Нормативы ПДК 

	Показатели

	Единицы измерения
	ПДК

	Общая жесткость
	мг-экв  л   
	7 (10)

	Хлорид – ионы
	мг  л
	350

	Нитрат - анионы
	мг/л
	45


Повышенная концентрация солей в воде ухудшает вкус питьевой воды. Если содержание солей превышает предельно-допустимые концентрации, вода становится непригодной для питья. 

При жесткости до 4 мг-эквл вода считается мягкой, от 4 – 8 мг-эквл – средней жесткости, от 8 – 12 мг-эквл – жесткой, больше 12 мг-эквл – очень жесткой. Встречаются и другие классификации воды по степеням жесткости. Допустимая величина общей жесткости для питьевой воды 7 мг-эквл, в отдельных случаях до 10 мг-эквл.

Таблица. Классификация воды по степеням жесткости

	ПДК общей жесткости (в мг-эквл)
	Тип воды

	4
	мягкая

	4 – 8
	средней жесткости

	8 – 12
	жесткая

	больше 12
	очень жесткая


Для хозяйственно-бытовых нужд требуется мягкая вода или вода с очень незначительной жесткостью, т.к. при кипячении жесткой воды образуется накипь. При стирке тканей в жесткой воде образуются нерастворимые соединения (стеараты кальция), которые осаждаются на поверхности тканей и постепенно разрушают волокна. В жесткой воде плохо развариваются продукты. Употребление жесткой воды увеличивает опасность мочекаменной болезни, неблагоприятно влияет на состояние сосудов, приводит к отложению солей.

Исследовательская работа:
Цель:

· Провести подробный анализ качества образцов питьевой воды из разных источников
Ход работы:

Задание1. Исследование органолептических показателей воды. 

Возьмите 4 пробирки с исследуемой питьевой водой, проведите органолептические исследования на окраску, прозрачность, запах:

Цвет (окраска). Для определения цветности воды возьмите стеклянный сосуд и лист белой бумаги. В сосуд наберите воду и на белом фоне бумаги определите цвет воды (голубой, зеленый, желтый, серый, коричневый) – показатель определенного вида загрязнения.

Прозрачность. Для определения прозрачности воды используем прозрачный мерный цилиндр с плоским дном, в который наливаем воду, подкладываем под цилиндр на расстоянии 4 см от его дна шрифт, высота букв которого 2 мм, а толщина линий букв – 0.5мм, и сливаем воду до тех пор, пока сверху через слой воды не будет виден этот шрифт. Измерим высоту столба оставшейся воды линейкой и выразим степень прозрачности в см. При прозрачности воды менее 3 см водопотребление ограничивается. Уменьшение прозрачности природных вод свидетельствует об их загрязненности.

Запах. Запах воды после ее хлорирования не должен превышать двух баллов. Определение основано на интенсивности запахов воды при 20 и 60 С.

Характер и род запаха воды естественного происхождения

	Характер запаха
	Примерочный род запаха

	Ароматический
	Огуречный, цветочный

	Болотный
	Илистый, тинистый

	Гнилостный
	Фекальный, сточной воды

	Древесный
	Мокрой щепы, древесной коры

	Землистый
	Прелый, свежевспаханой земли

	Плесневый
	Затхлый, застойный

	Сероводородный
	Тухлых яйц

	Травянистый
	Скошенной травы

	Неопределенный
	Не подходящий под предыдущие определения


Интенсивность запаха воды

Балл
Интенсивность

 запаха
Качественная характеристика

0
Отсутствие ощутимого запаха

1
Запах очень слабый
Запах, не поддающийся обнаружению потребителями, но обнаруживаемый в лаборатории опытным исследователем

2
Запах слабый
Запах, не привлекающий внимания потребителя, но обнаруживаемый, если на него обратить внимание

3
Запах заметный
Запах, легко обнаруживаемый и дающий повод относится к воде с одобрением

4
Запах отчетливый
Запах, обращающий на себя внимание и делающий воду не пригодной для питья

5
Запах очень сильный
Запах настолько сильный, что вода становится непригодной для питья

	№ пробирки
	Природа исследуемого вещества
	Цвет
	Прозрачность
	Запах

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Задание2. Водородный показатель (pH)
Питьевая вода должна иметь нейтральную реакцию (pH около 7). Значение pH воды водоемов хозяйственного, питьевого, культурно-бытового назначения регламентируется в пределах 6,5-8,5.Оценивать значение pH можно разными способами.

1.Приближенное значение pH определяют следующим образом. В пробирку наливают 5 мл исследуемой воды, 0,1 мл универсального индикатора, перемешивают и по окраске раствора определяют pH:

·        Розово-оранжевая – рН около 5;

·        Светло-желтая – 6;

·        Зеленовато-голубая – 8.

2. Можно определить рН с помощью универсальной индикаторной бумаги, сравнивая ее окраску со шкалой.

	№ пробирки
	Природа исследуемого вещества
	Окраска индикатора
	рН среда

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Задание3. Жесткость воды.
Жесткость воды

   Различают общую, временную и постоянную жесткость воды. Общая жесткость обусловлена главным образом присутствием растворимых соединений кальция и магния в воде. Временная жесткость иначе называется устранимой или карбонатной. Она обусловлена наличием гидрокарбонатов кальция и магния. Постоянная (некарбонатная) жесткость вызвана присутствием других растворимых солей кальция и магния.
Расчет концентрации карбонат- и гидрокарбонат-ионов

        В склянку наливают 10 мл анализируемой воды, добавляют 5-6 капель фенолфталеина. Если при этом окраска не появляется, то считается, что карбонат-ионы в пробе отсутствуют. В случае возникновения розовой окраски пробу титруют 0,05 н. раствором соляной кислоты до обесцвечивания. Концентрацию карбонат-ионов  рассчитывают по формуле 

Ск=( V(HCl)*0,05*60*1000) / 10 = V(HCl)*300,

где Ск – концентрация карбонат-иона, мг/л; V(HCl) – объём соляной кислоты, израсходованной на титрование, мл.

Затем в той же пробе определяют концентрацию гидрокарбонатов-ионов.  К пробе добавить 1-2 капли метилового оранжевого. При этом проба приобретает желтую окраску. Титруют пробу раствором 0,05 н. соляной кислоты до перехода жёлтой окраски в розовую. Концентрацию гидрокарбонат-ионов рассчитывают по формуле 

Стк = ( V(HCl)*0,05*61*1000) / 10 = V(HCl)*305,

где Стк – концентрация карбонат-иона, мг/л;  V(HCl) – объем соляной кислоты, израсходованной на титрование, мл.

Карбонатную жесткость Жк рассчитывают суммируя значения концентраций карбонат- и гидрокарбонат-ионов по формуле

Жк  = ск * 0,0333 + стк * 0,0164,

где 0,0333 и 0,0164 – коэффициенты, равные значениям, обратным эквивалентным массам этих анионов. 

	№ пробирки
	Природа исследуемого вещества
	Жесткость воды

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Выводы______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
