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Введение

 С 1 сентября 2011 года образование в России перешло на Федеральный государственный образовательный стандарт второго поколения. Новая система образования переходит от традиционного представления результатов обучения в виде знаний, умений и навыков (ЗУН) и ставит главной задачей развитие личности обучающего. Формулировки Стандарта II поколения нацеливают на реальные виды деятельности, которыми обучающийся должен овладеть к концу обучения. Эти требования сформулированы в виде личностных, метапредметных и предметных результатов. 

Главной же частью ядра ФГОС являются универсальные учебные действия (УУД) которые разделены на личностные, познавательные, регулятивные и коммуникативные. Формирование у обучающихся в процессе обучения  УУД требуют принципиальных изменений деятельности учителя реализующего новый стандарт.

Современная жизнь предъявляет к человеку новые требования. Общество нуждается в людях творчески мыслящих, любознательных, активных, умеющих принимать нестандартные решения и брать ответственность за их принятия, а также умеющих осуществлять жизненный выбор. Перед каждым новым поколением людей, прежде всего, встает задача овладения накопленным опытом человечества. Для этого необходимо усвоить определенные способы учебной деятельности, которые наряду со знаниями и морально-эмоциональными отношениями составляют содержание образования и представляют собой нерасторжимую целостность. Ведь без знаний невозможно овладеть ни способами деятельности, ни опытом морально-эмоциональных отношений; в то же время формирование и знаний, и опыта этих отношений может происходить только в процессе деятельности. Именно поэтому образовательная, развивающая и воспитательная задачи реализуются в органическом единстве.

Показателем качества в контексте модернизации образования является компетентность, которая определяется не через сумму знаний и умений, а характеризует умение человека мобилизовать в конкретной ситуации полученные знания и опыт. Отсюда вытекает основная задача образования: научить ученика деятельности решения задач, решения проблем в различных сферах жизнедеятельности. Компетентностный подход выдвигает на первое место не информированность ученика, а умение решать проблемы, возникающие в реальных жизненных ситуациях. Исходя из этого, обучение не должно стать моделью реальной жизни. Одним из вариантов решения этой проблемы может стать обращение  к методу учебных проектов как технологии развития умений учиться в процессе учебной и внеучебной самостоятельной познавательной деятельности. Ведь этот метод не что иное, как попытка моделирования жизни. Сущность учебного проекта заключается в необходимости решения нескольких интересных, полезных и связанных с реальной жизнью задач. Ценным в учебном проекте является не столько результат познавательной деятельности ученика, сколько обучение его умениям проектирования: проблематизации, целеполаганию, организации и планированию деятельности, самоанализу и рефлексии, презентации, коммуникативности, умению принимать решения.

1. Анализ ситуации 

С 2005 года в России были введены Единые государственные экзамены (ЕГЭ) по информатике, в содержании которых изучение и знание основ логики стало обязательным. Многие обучающиеся выбирают информатику для сдачи ЕГЭ. Это становится необходимым, т.к. информатика как профильный вступительный экзамен указана в большом числе специальностей, как в физико-математических науках, так и для специальностей, связанных с информатикой и вычислительной техникой. В ЕГЭ всех этих лет присутствовали вопросы по разделу алгебры логики, с 2012 года -  три задания, 2 из которых повышенного и высокого уровня. 

При анализе результатов ЕГЭ по информатике за последние 5 лет (таблица1) в заданиях с использованием математической логики наблюдается следующая картина (Рис1).
Таблица 1

Результаты выполнения заданий ЕГЭ по теме «Логика»
	год
	% выполнения задания А9 (А3)

Умения строить таблицы истинности

и логические схемы, базовый уровень
	% выполнения задания А8(А10), А7(А15)

Знание основных понятий и законов

математической логики, повышенный уровень
	% выполнения задания В4 (В10), (В15)

Умение строить и преобразовывать

логические выражения, высокий уровень

	2010
	80,5%
	83,7; 66,9%
	10,5%

	2011
	81,7 %
	69,9%; 67,7%
	3,2%

	2012
	84,7%
	70,6%
	13,8%

	2013
	80,7%
	54,5 %
	18,1%

	2014
	80,0%
	61,0%
	2,6%
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Рис.1 Результаты выполнения заданий ЕГЭ по теме «Логика»
Примерная программа по информатике в основной школе по ФГОС включает раздел алгебры логики, но это не достаточно для полного понимания учащимися этой темы. В целом, при обучении важно обращать внимание учащихся не только на простые факты и формулы, но и на более глубокие связи между объектами и понятиями. Для проверки глубины освоения материала в ЕГЭ по основам логики есть задания, решение которых, основанное на понимании особенностей задачи, существенно проще решения, основанного на прямом применении заученных формул.

Есть возможность решения этой проблемы за счет элективных часов. По окончанию изучения, которого, учащимся предлагается выполнить проектную работу. Проект направлен на отработку действий по решению типовых задач и на частичное повторение темы «Алгебра Логики». При работе над проектом у учащихся развиваются навыки самостоятельной работы по поиску необходимой информации, формируются навыки решения логических задач.
2. Актуальность проекта

Элементы математической логики становятся обязательным компонентом школьного образования, усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования функциональной грамотности – умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать характер многих реальных зависимостей, производить простейшие расчеты. 

Тема «Элементы алгебры логики», которая изучается в курсе информатики и в 11 классе, охватывает такие вопросы  как: Законы логики и их применение для решения логических задач; способы решения логических задач; логические элементы и схемы компьютера.

Предполагается изучение данной темы с позиций проектно-исследовательского метода. Работа над проектом предполагает формирование коммуникативной компетентности, представление результатов в форме презентаций позволяет развить и совершенствовать навыки работы с информационно-коммуникационными технологиями. В результате своей работы учащиеся должны прийти к выводу, что разделы логики взаимосвязаны, и чтобы не ошибиться, нужно уметь логически мыслить, делать правильные умозаключения, расчеты, что одни и те же логические задачи можно решить разными способами.

Актуальность использования таких проектов заключается в соответствии его идеи требованиям современного общества и государственного заказа на воспитание активной личности.  Проекты дают учащимся возможность связать и соотнести общие представления, полученные в ходе уроков, с реальной жизнью, в которую вовлечены они сами, их друзья, семьи, учителя; с общественной жизнью. В ходе реализации проектов учащиеся активно используют свои знания, общаются и сотрудничают друг с другом. 
Вся наша жизнь - это непрерывное решение больших и маленьких логических проблем. Без умения правильно, логически рассуждать, поступать разумно, жить трудно. 
Каждый день мы, сами того не замечая, решаем логические задачи. Логические задачи также развивают умение анализировать и обобщать данные, искать возможные пути решения, формировать стратегию, проверять данные на достоверность.
    Логические задачи существуют уже четыре тысячелетия и каждая задача - объект для размышлений. Каждая логическая задача содержит в себе смысл, который необходимо раскрыть для того, чтобы правильно решить задачу и понять её для дальнейшего применения в жизни. Даже теоремы — это логические задачи. В самостоятельном решении каждой такой задачи есть маленькое открытие. Как писал А.В. Спивак в своей книге «Тысяча и одна задача по математике», «задача может быть сколь угодно скромной, но если она заставила быть изобретательным и если вы решили её самостоятельно, то радость победы — пусть даже о ней никто, кроме вас, не узнает — будет огромной». Поэтому логические задачи нужно уметь решать и применять полученные знания в жизни. 
3. Цель и задачи проекта 

3.1 Цель проекта

Разработка и внедрение проектной работы для учащихся 11 класса по теме «Способы решения логических задач» и технологической карты занятия, ориентированного на систематизацию, углубление и закрепление материала по теме «Алгебра логики», повторение логических функций, законов и правил логики, методов решения логических задач, на развитие логического мышления, внимательности, навыков самостоятельной работы, групповой, познавательной деятельности, творческое применение знаний, формирование информационной культуры.
3.2 Задачи проекта:

· Изучить требования ФГОС по достижению и оценке планируемых результатов обучения и методические рекомендации к разработке технологической карты урока;

· Рассмотреть, проанализировать структуру проектной работы,  типовые шаблоны технологических карт уроков и определится с ее видом;

· Определить структуру проектной работы и технологической карты в соответствии с требованиями к разработке и содержание технологической карты проектной деятельности в 11-ом классе на тему «Способы решения логических задач»;

· Изучить спецификацию и кодификатор ЕГЭ по информатике по теме «Алгебра логики» и выявить типичные затруднения учащихся.
· Разработать систему методических, дидактических и диагностических материалов к занятию; 

· Провести проектную деятельность с использованием разработанных материалов и определить эффективность и результаты занятия. 

   3.3 Целевая группа проекта: учащиеся 11 класса 
   3.4 Объект исследования: проектная деятельность по теме «Способы решения логических задач»,  система методического, дидактического и диагностического обеспечения современного урока в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования.
  3.5 Предмет исследования: Проектная деятельность и технологическая карта проектной деятельности в соответствии с требованиями ФГОС. 

4. Проектное решение

В нашу жизнь вошли новые образовательные стандарты, которые предъявляют новые требования к образованию, в том числе диктуют новые требования  к уроку как основной форме организации учебного процесса.

Современный урок в свете требований ФГОС второго поколения существенно обновляется. Современное образование направлено, в первую очередь, на формирование универсальных учебных действий (УУД), обеспечивающих умение учиться. 

Технологическая карта урока выступает как современная форма планирования урочной деятельности в соответствии с требованиями ФГОС. 

В ней по этапам урока фиксируются не только предполагаемые виды деятельности учителя и  обучающихся, но и виды предполагаемых метапредметных, личностных результатов освоения образовательной программы общего образования.

В рамках нового федерального государственного образовательного стандарта реализуется системно-деятельностный подход. То есть каждый урок, и каждое внеурочное мероприятие по предмету создают условия для развития ученика и учителя. Основная цель этого подхода – воспитание личности, развитие его на основе собственной самостоятельной учебной деятельности. Таким образом, в рамках этого подхода на уроках вполне реализуется метод проектов. 

  4.1 Образовательный (учебный) проект

  Образовательный (учебный) проект – это форма организации занятий, предусматривающая комплексный характер деятельности всех его участников по получению образовательной продукции за определенный промежуток времени. 
   Метод учебного проекта - это одна из личностно ориентированных технологий, способ организации самостоятельной деятельности учащихся, направленный на решение задачи учебного проекта, интегрирующий в себе проблемный подход, групповые методы, рефлексивные, презентативные, исследовательские, поисковые и прочие методики. 
Метод проектов целесообразно применять, если: 
· Существует проблема и есть значимость результата (теоретическая, практическая). 

· Предполагается самостоятельная деятельность обучающихся 

· Возможно структурирование (этапность) проекта 

· Используются исследовательские методы 

· В результате имеем материальный продукт 

 Метод проекта отвечает всем требованиям ФГОС. В рамках системно-деятельностного подхода, когда главной целью становится развитие личности – метод проекта является наиболее актуальным.

4.2 Развиваемые компетенции

· развитие способности к восприятию, анализу информации;

· формирование способности и готовности аргументировано, последовательно выстраивать устную и письменную речь;

· развитие способности и готовности к ведению дискуссии полемики;

· развитие способности и готовности к пониманию и анализу социально и личностно значимых проблем, к самосовершенствованию;

· развитие направленности на работу в сотрудничестве, повышение учебно-профессиональной мотивации;

· формирование коммуникативных и организационных умений, развитие лидерских качеств;

· формирование толерантного отношения в области межличностной коммуникации, повышение способности к социальной адаптации;

· развитие мотивов по самоуправлению, саморегуляции;

· развитие способности к осуществлению организационных функций в нестандартных учебных ситуациях.
4.3 Последовательность работы над проектом

	Этапы
работы над проектом
	 

Содержание работы
	 

Деятельность

 учащихся
	 

Деятельность

учителя 

	 

 

Подготовка
Мотивация учебной деятельности
	Определение темы и целей проекта, его исходного положения. Подбор рабочей группы
	Обсуждают тему проекта с учителем и получают при необходимости дополнительную информацию
	Разъясняет теорию проектного подхода. Мониторит работу учащихся. Заинтересовывает, мотивирует учащихся.

	 

 

 

 

Планирование

	а) Определение источников необходимой информации.

б) Определение способов сбора и анализа информации.

в) Определение способа представления результатов (формы проекта)

г) Установление процедур и критериев оценки результатов проекта.

д) Распределение задач (обязанностей) между членами рабочей группы
	Формируют задачи проекта. Вырабатывают план действий. Выбирают и обосновывают свои шаги в проектной деятельности. Распределение задач проекта между собой.
	Предлагает идеи, высказывает предположения. Мониторит работу учащихся. Устанавливает критерии успеха проекта.

	 

 

 

 

Погружение в проект.  Исследование, выполнение проекта
	1.Сбор и уточнение информации (основные инструменты: интервью, опросы, наблюдения, эксперименты и т.п.)

2.Выявление («мозговой штурм») и обсуждение альтернатив, возникших в ходе выполнения проекта.

3.Выбор оптимального варианта хода проекта.

4.Поэтапное выполнение исследовательских задач проекта
	Поэтапно выполняют задачи проекта: собирают информацию, систематизируют ее, рассматривают несколько вариантов и выбирают оптимальный вариант.
	Советует, косвенно руководит деятельностью учащихся. Мониторит этапы создания проекта, при необходимости вносит коррективы, направляет.

	 

Выводы
	Анализ информации. Формулирование выводов
	Выполняют исследование своей работы над проектом, анализируя полученную информацию.
	Мониторит, координирует (по просьбе учащихся)

	 

 

Представление (защита) проекта и оценка его результатов
	Подготовка отчета о ходе выполнения проекта с объяснением полученных результатов (возможные формы отчета: устный отчет, устный отчет с демонстрацией материалов, письменный отчет). Анализ выполнения проекта, достигнутых результатов (успехов и неудач) и причин этого
	Оформляют проект. Представляют проект, участвуют в самоанализе и его коллективной оценке.
	Слушает, задает вопросы по теме проекта, этапам его выполнения. При необходимости направляет процесс анализа. В составе комиссии оценивает усилия учащихся, качество отчета, креативность, качество использования источников, потенциал продолжения проекта


4.4 Технологическая карта 

Технологическая карта проектной деятельности на элективном курсе по информатике в  11-ом классе по теме «Способы решения логических задач», реализующая системно-деятельностный подход и формирование УУД.
Автор проекта:  Антонова Лилия Миннеахметовна - учитель информатики МБОУ «Макуловская СОШ»
Предмет: Информатика и ИКТ.
Класс: 11
Тип урока: практико-ориентированный, творческий, проект
	Тема
	Способы решения логических задач

	Цель
	формирование учебно-познавательной и информационной компетентности.

определить уровень сформированности навыков и умений, необходимых для решения логических задач, способствовать расширению круга их практического применения

	Планируемые результаты

	Предметные:

общие представления о способах решения логических задач;

общие принципы и методы решения логических задач:

· метод рассуждений;

· метод таблиц;

· метод графов;

· метод блок-схем;

· метод бильярда;

· метод кругов Эйлера.

· метод сведения к одному уравнению

· метод построения таблиц истинности

· метод декомпозиции

· метод последовательного решения уравнений

· метод замены переменных

· метод бинарное дерево

умение  использовать компьютерной презентации  для создания конечного продукта;


	Личностные

· умение выбрать тему проекта согласно своим интересам и способностям;

· умение выразить и оценить собственную точку зрения по итогам проектной деятельности;

· умение обозначить дальнейшие направления развития проекта.
	Метапредметные:

Регулятивные

· умение обнаруживать и формулировать учебную проблему;

·  обосновывать актуальность выбранной темы проекта, составлять план выполнения проекта.

Познавательные

· самостоятельно находить, сопоставлять и отбирать информацию из различных источников (словари, энциклопедии, справочники, электронные диски, сеть Интернет) для выполнения учебного проекта; 

· анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты, выявлять причины и следствия явлений в предметной области проекта; 

· записывать выводы в виде правил по заданной ситуации, преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;

·  умение использовать полученную информацию в проектной деятельности, представлять информацию в виде таблиц, схем, опорного конспекта, презентаций с помощью ИКТ;

·  передавать содержание в сжатом, выборочном или развёрнутом виде, создавать конечные программные продукты по проектируемой предметной области.

Коммуникативные

· при защите проекта отстаивать свою точку зрения, аргументируя ее фактами, умение критично относиться к своему мнению.

·  Понимание точки зрения другого (в том числе автора), владение правильным типом читательской деятельности;

·  умение взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных позиций;

·  умение организовывать учебное взаимодействие в группе (распределять роли, договариваться друг с другом и т.д.), предвидеть последствия коллективных решений.

	Средства обучения
	Мультимедийный проектор, интерактивная доска, компьютеры, презентация, раздаточный материал, задания.

	Формы урока
	Фронтальная,  групповая (малые рабочие группы).

	Технология
	проектная деятельность

	Этапы  проектной деятельности
	Деятельность
 учителя
	Деятельность Учащихся

	
	
	Познавательная
	Коммуникативная
	Регулятивная
	Личностная

	
	
	Осуществляемые действия
	Формируемые способы деятельности
	Осуществляемые действия
	Формируемые способы деятельности
	Осуществляемые действия
	Формируемые способы деятельности
	Осуществляемые действия
	Формируемые способы деятельности

	1.Организационный.
	Приветствие учащихся, проверка готовности к уроку.

 Настрой учащихся на восприятие информации
	
	
	
	
	Приветствуют учителя стоя.

Настраиваются на работу, проверяют, все ли приготовили, садятся


	Слушать собеседника. 

Строить понятные для собеседника высказывания 

	Настраиваются на работу
	Готовность и способность к выполнению норм и требований школьной жизни.

	2.Мотивация учебной деятельности
	Разъясняет теорию проектного подхода. Заинтересовывает, мотивирует учащихся. Задает проблемный вопрос.  
Как решать логические задачи? 

	Слушают вопросы учителя. 

Отвечают на вопро​сы учителя. Законы алгебры логики, 

Выдвигают предположения о теме и целях урока.
	Осуществлять актуализацию личного жизненного опыта. Выделять существен​ную информацию из текста. Выдвигать гипотезу и обосновывать ее. 
	Обсуждают тему проекта с учителем и получают при необходимости дополнительную информацию 
	Слушать собеседника. 

Строить понятные для собеседника высказывания 
	Контролирует правильность ответов собеседников 
	Уметь слушать в соот​ветствии с целевой установкой. 

Принимать и сохранять учебную цель и задачу. 

Дополнять, уточнять высказанные мнения по существу получен​ного задания 
	Внимательно слушают вопрос делают логические умозаключения
	Развитие внимания, логики

	3.Планирование.

а) Определение источников необходимой информации

б)Определение способов сбора и анализа информации

в)Определение способа представления результатов 

	Проводит беседу по вопросам (слайд2)
Скажите, на все ли вы вопросы ответили? На какие вопросы вы не смогли ответить? Почему? Таким образом, попробуйте сформулировать тему и цель нашего урока! 
Делит учащихся на группы. 

 
	Групповое – обсуждение и повторение термин и правил основ формальной логики. Отвечают на вопросы учителя


	Доказывать, аргументировать свою точку зрения
	Взаимодействие с учителем во время работы
	Слушать собеседник, стоить понятные для собеседника высказывания. Воспринимать информацию.
	Взаимоконтроль 

Выбирают и обосновывают свои шаги в проектной деятельности
Распределение задач проекта между собой.
	Выделение и осознание учащимися того, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению.
	Внимательно слушают учителя и ответы обучающихся
	Умение соблюдать дисциплину на уроке, уважительно относиться к учителю и одноклассникам

	4. Погружение в проект
	1. Знакомство учащихся с сутью проектной деятельности (слайд3)
2. Постановка основополагающего, проблемных и учебных вопросов проекта, а также целей и задач проекта (слайд4)
3. Показ презентации о сути проекта о способах решения задач (слайд 5-7)(приложение5)
Знакомство с критериями оценивания проекта (приложение3).
	Мотивация к познанию, учёбе, готовность участия в коллективном обсуждении проблем.

.


	Вживание в ситуацию.
	Умение взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных позиций.
	Активное участие в беседе
	Извлечение нужной информации
	Обсуждение критериев, уточнение спорных моментов
	Способность к саморазвитию, обозначить дальнейшие направления развития проекта.


	умение выбрать тему проекта согласно своим интересам и способностям;



	5. Организация деятельности
	1. Разделение класса на группы по 5 человек.

2. Распределение амплуа в группах.

3. Обсудить возможные формы презентации проекта.
	Умение организовывать учебное взаимодействие в группе, предвидеть последствия коллективных решений.
	Выбор формы и способа презентации предполагаемых результатов.
	Умение организовывать учебное взаимодействие в группе.


	Разбивка на группы.


	Планирование, прогнозирование, умение обнаруживать и формулировать учебную проблему.
	Распределение ролей в группе, выбирать тему проекта, составлять план выполнения проекта
	саморазвитию, мотивация к познанию, учёбе;


	умение обозначить дальнейшие направления развития проекта.

	6. Осуществление деятельности
	Консультирование учащихся 
	Извлечение нужной информации, умение ориентироваться в ней, делать предварительный отбор источников информации, добывать перерабатывать информацию; самостоятельно находить, сопоставлять и отбирать информацию из различных источников.

(приложение4)
	Сбор информации по вопросу. знакомство с основными способами решения логических задач;

Выяснить: Какие методы более эффективные?

Подготовить подборку наиболее интересных задач 
Создание продукта проектной деятельности 
	Создавать конечные программные продукты по проектируемой предметной области, представлять информацию в виде презентаций с помощьюИКТ, договариваться с людьми иных позиций
	Передавать содержание в сжатом, выборочном или развёрнутом виде.; умение доносить свою позицию до других, владея приёмами монологической и диалогической речи; понимание других позиций,
	Анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты, выявлять причины и следствия явлений в предметной области проекта; записывать выводы в виде правил по заданной ситуации, преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область; умение использовать полученную информацию в проектной деятельности.
	Консультации с учителем по необходимости. Коррекция своей деятельности
	
	.



	7. презентация (защита проектов). 
	1. Принимает отчет.

2. Обсуждение проделанной работы над проектом за "круглым столом".

3. Оценивание навыков коллективной работы, умение обосновать свое мнение, толерантность.

4. Подведение итогов: оглашение и объяснение оценок. (приложение3б)
	Умение выразить и оценить собственную точку зрения по итогам проектной деятельности Оценка результатов


	Сдача отчета.


	Обсуждение проблемы.


	При защите проекта отстаивать свою точку зрения, аргументируя ее, подтверждая аргументами фактами, умение критично относиться к своему мнению.

.
	Демонстрируют данные навыки.

Дают взаимооценку деятельности и её результативности
(приложение3а)
	Умение доносить свою позицию до других, владея приёмами монологической и диалогической речи;
	личностная позиция
	умение выразить и оценить собственную точку зрения по итогам проектной деятельности;




5. Жизненный цикл  и этапы реализации проекта

5.1 Сроки реализации проекта         
                                    2015-2017 годы

5.2 Этапы реализации проекта

1. Подготовительный (с 13.04.2015 по 30.04.2015)
2. Основной (2015-2016 учебный год)
3. Заключительный (с 25.05.2017 по 25.06.2017)
5.3 Программа проектных мероприятий

	№
	Комплекс мер
	Место проведения
	Срок проведения
	Ответственный

	
	Этап 1

	1
	Разработка технологической карты и проектной деятельности 
	МБОУ «Макуловская СОШ»
	с 13.04.2015 по 30.04.2015
	Антонова Л. М.



	
	Этап 2

	1
	Апробация технологической карты проектной деятельности по информатике


	МБОУ «Макуловская СОШ»
	2015-2016 учебный год 
	Антонова Л. М.



	2
	Коррекция технологической карты проектной деятельности по информатике
	МБОУ «Макуловская СОШ»
	2015-2016 учебный год
	Антонова Л. М.



	
	Этап 3

	1
	Анализ результатов ЕГЭ по информатике
	МБОУ «Макуловская СОШ»


	с 25.05.2017 по 25.06.2017
	Антонова Л. М.




6. Ресурсное обеспечение проекта. 

	Условия
	Необходимо
	Имеется
	Источники
	Сроки

	Нормативно-правовые:

1. Федеральный государственный стандарт среднего общего образования по информатике.


	+
	+
	Федеральный государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования.

	2015-2016 учебный год

	Материально-технические:

1. Кабинет информатики

2. Компьютеры
3. Интерактивная доска

4. Принтер, сканер

5. Учебно – методическая литература


	+
	+
	ОУ
	2015-2016 учебный год

	Кадровые:

1. Учителя информатики


	+
	+
	ОУ
	2015-2016 учебный год

	Научно-методические:

1. Методическая литература 


	+
	+
	ОУ
	2015-2016 учебный год

	Информационные:

1. Выступления на семинарах разного уровня


	+
	
	Педсоветы, 

семинары,

интернет издания
	2015-2016 учебный год

	Мотивационные:

1. Повышение профессиональной квалификации учителей

2. Повышение возможности достижения планируемых результатов


	+
	+
	
	2015-2016 учебный год

	Организационные:

1. Создание рабочей группы по реализации данного проекта


	+
	+
	ОУ
	2015-2016 учебный год.


7. Ожидаемые результаты реализации проекта

1) Педагоги знают особенности проектной деятельности и конструирования технологической карты урока

2) Педагоги владеют навыками организации проектной деятельности и конструирования технологической карты урока

3)Разработана технологическая карта проекта в 11 классе по теме: «Способы решения логических задач».
4)Разработана система дидактических материалов к уроку.

5) Повышение качества знаний учащихся по данной теме.
6) Повышение количества учащихся, справившихся с заданиями ЕГЭ по этой теме.
7.1. Прогнозируемые социальные эффекты

	1
	2

	Стейкхолдеры
	Социальные эффекты

	Учредитель
	Повышение престижа школы, качества знаний      

	Обучающиеся
	Повышение качества обучения, понимание темы, результаты сдачи ЕГЭ

	Родители
	Удовлетворение результатами

обучения и результатами ЕГЭ

	Педагогический коллектив
	Получена система разработки проектной деятельности и технологических карт 


8. Основные критерии и показатели эффективности реализации проекта

	1
	2
	3

	Критерий эффективности
	Условие (%)
	Измеритель

	-удовлетворительная реализация проекта.
- улучшение качества первичного усвоения материала по предмету в образовательном учреждении
улучшение качества процесса усвоения материала по предмету Информатика и ИКТ в образовательном учреждении
	успеваемость 100%
	Готовая проектная работа. Контрольные, практические работы, ЕГЭ по предмету, олимпиады, конкурсы и т.д.

	Количество, выполнивших задание ЕГЭ
	100%
	КИМ


Заключение

Таким образом проект достиг поставленной цели: разработана и внедрена проектная деятельность  и  технологическая карта урока для учащихся 11 класса по теме «Способы решения логических задач». 
Технологическая карта проекта позволяет четко зафиксировать:

· виды деятельности учителя и обучающихся;

· виды предметных, метапредметных и личностных результатов освоения основной образовательной программы основного общего образования;

· видеть учебный материал целостно и системно и спроектировать учебный процесс по освоению темы с учетом требований ФГОС;

· полностью отразить последовательность всех осуществляемых действий и операций, при более  тщательном планировании всех  этапов урока, приводящих к намеченному результату;

· согласовывать действия учителя и обучающегося;

· организовать самостоятельную деятельность обучающихся;

· формировать УУД в процессе изучения темы; 

· спроектировать последовательность работы по освоению темы от цели до конечного результата.

Необходимо продолжить работу в этом направлении и разработать проектные работы и технологические карты других занятий.
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Приложение 1

Программа курса

Тематический блок «Элементы алгебры логики». Ознакомление с основными логическими операциями и их использованием в ЭВМ. Алгебра логики. Законы логики высказываний. Решение логических задач.

Тематическое планирование

	№

урока
	Тема урока
	Количество часов

	
	ЭЛЕМЕНТЫ АЛГЕБРЫ ЛОГИКИ
	

	1
	Формы мышления
	1

	2-3
	Алгебра логики
	2

	4-5
	Построение таблиц истинности
	2

	6-7
	Логические выражения и таблицы истинности
	2

	8
	Логические функции
	1

	9
	Логические законы и правила
	1

	10
	Логические  выражения
	1

	11-12
	Способы решения логических задач
	2

	13-14
	Решение логических  задач
	2

	15-17
	Проектная работа

	3

	
	ВСЕГО
	17


Приложение2 

Памятка для учащихся 

по организации проектной деятельности  

Этапы выполнения проекта

Работа над проектами проходит в несколько этапов:

1) Подготовка к работе над проектом.

2) Выбор темы.

3) Постановка цели и задачи проекта.

4) Поиск информации различными способами.

5) Поиск иллюстраций.

6) Разработка структуры презентации.

7) Разработка дизайна кадров.

8) Подготовка к защите проекта

9) Презентация проектов. (Защита)

10) Анализ проектной работы.
Рассмотрим более подробно несколько этапов работы над проектом.
Этап 1. Предложение тем (вопросов) проекта

Тема проекта определяется методом «мозгового штурма». 

Этап 2. Выбор одной темы проекта

Этап 3. Выбор методов и ресурсов для работы над проектом, выбор формы презентации результатов проекта

Спектр методов для выполнения проекта чрезвычайно широк — это могут быть эксперимент, интервью, социологический опрос, экскурсия, изучение литературы, поиск информации в сети Интернет. 

Форма презентации. Проект может быть представлен в виде стендовых докладов, устных и письменных отчетов, семинара, видеофильма, конкурса, театральной постановки, компьютерной программы. Нет необходимости выбирать только один -способ, их можно комбинировать. 
Этап 4. Работа над проектом

Занимает основное время, отведенное на проект. Основную работу учащиеся могут проводить во время уроков. Основную работу над проектом можно проводить и во внеурочное время. В этом случае на каждом уроке отводится по 15 мин на организационные вопросы и промежуточный контроль. 
Этап 5. Подготовка к защите проекта.

· Оформление материала на стендах ватмана или картона (с фотографиями, рисунками, схемами, диаграммами, наглядно представляющими суть проекта);

· Подготовка устной презентации проекта;

· Подготовка команды для ответов на каверзные и серьезные вопросы оппонентов;

· Создание специальной папки документов (портфолио), в которой полно и доказательно представлена логика работы над проектом.

· Каждая позиция направлена на то, чтобы вызвать живой отклик участника проекта.

Этап 6. Презентация проекта

Проводить презентацию можно как во время уроков, так и во внеурочное время. В первом случае для этого лучше выделить спаренные уроки.

Время, отводимое на каждый этап, не закреплено жестко. 

Результаты выполнения проекта

Большое достоинство проектной деятельности:

· Умение работать в коллективе.

· Брать ответственность за выбор решения на себя.

· Разделять ответственность с другими.

· Демонстрация энтузиазма.

· Создание условий для конкретного воплощения творческих идей.

· Предоставление ребенку свободы выбора темы, методов работы.

· Работу над проектом можно продолжать неопределенное время, так как появляются новые мысли и идеи.

· Не могут использовать чужой проект.

· Связь информатики с другими школьными предметами и поиск информации за пределами учебного заведения.

· Каждый ученик понимает важность, работы.

Участие в проекте позволяет приобрести уникальный опыт, невозможный при других формах обучения.

Правила успешности проектной деятельности

1. В команде нет лидеров. Все дети равны.

2. Команда не соревнуется.

3. Все члены команды должны получать удовольствие от общения друг с другом и оттого, что они вместе выполняют проектное задание.

4. Каждый должен получать удовольствие от чувства уверенности в себе.

5. Все должны проявлять активность и вносить свой вклад в общее дело.

6. Ответственность за конечный результат несут все члены команды, выполняющие проектное задание.
Приложение3а
Лист самооценки

«Эффективность работы команды»

Оценочная шкала:
5 баллов – полностью соответствует критерию (показателю)

4 балла – уровень соответствия выше среднего

3 балла – средний уровень соответствия критерию (соответствует на половину)

2 балла – уровень соответствия критерия ниже среднего

1 балл – не соответствует критерию

	Критерии и показателя
	Оценка эффективности работы группы как команды

	
	5
	4
	3
	2
	1

	1. Понимание и следование членами команды общим принципам командной работы
	
	
	
	
	

	2.Постановка членами команды четких задач, работающих на реализацию общей цели
	
	
	
	
	

	3. Согласованность действий членов команды
	
	
	
	
	

	4. Роль руководителя в команде и стиль руководства

	4.1. Мнение руководителя команды является авторитетным среди членом команды
	
	
	
	
	

	4.2. руководитель команды стимулирует нововведения и инициативу членов команды
	
	
	
	
	

	4.3. Члены команды ощущают себя партнерами, а не подчинёнными руководителя команды
	
	
	
	
	

	5.Распределение ролей и обязанностей среди участников команды

	5.1. Четко определены ролевые статусы членов команды
	
	
	
	
	

	5.2. Активное применение методов группового принятия решений
	
	
	
	
	

	6. Взаимоотношения между членами команды

	6.1. Члены команды эффективно сотрудничают друг с другом
	
	
	
	
	

	6.2. В команде быстро и эффективно разрешаются конфликты
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	


Сумма баллов по всем:________

Рейтинг команды (в %) ________ (Рейтинг= Сумма баллов*100%/50)

Фамилия, имя эксперта команды___________________

Дата заполнения____________

Приложение3б
Оценочный лист преподавателя

(Оценка дается по 5-ти балльной системе)

	№
	Критерии оценивания и показатели
	Баллы

	I. Проект

	1.


	Аргументированность выбранной темы, обоснование потребности, практическая направленность проекта и значимость выполненной работы.
	

	2.


	Объём и полнота разработок, выполнение принятых этапов проектирования, самостоятельность, законченность, подготовленность к восприятию проекта другими людьми, материальное воплощение проекта.
	

	3.


	Аргументированность предлагаемых решений, подходов, выводов, полнота библиографии, цитаты.
	

	4.


	Уровень творчества, оригинальность темы, подходов, найденных решений, предлагаемых аргументов; оригинальность материального воплощения и представления проекта.
	

	II. Защита проекта

	5.


	Качество доклада: композиция, полнота представления работы, подходов, результатов; аргументированность, убедительность и убежденность.
	

	6.


	Объем и глубина знаний по теме (или предмету), эрудиция, межпредметные связи.
	

	7.


	Педагогическая ориентация: культура речи, манера использование наглядных средств, чувство времени, импровизированное начало, удержание внимания аудитории.
	

	8.


	Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убедительность и убежденность, дружелюбие, стремление использовать ответы для успешного раскрытия темы и сильных сторон проекта.
	

	9.


	Деловые и волевые качества докладчика: ответственное отношение, стремление к достижению высоких результатов, готовность к дискуссии, доброжелательность, контактность.
	

	
	Итого (Сумма баллов) 


	


От 34 до 30 баллов – оценка "3"

От 38 до 35 баллов – оценка "4"

От 45 до 39 баллов – оценка "5"

Менее 30 баллов – проект возвращается на повторную защиту.

Приложение 4
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ПО ТЕМЕ «АЛГЕБРА ЛОГИКИ»

Основные логические операции

	Название логической операции
	Логическая связка
	Логический элемент
	Логическая функция
	Таблица истинности
	Диаграммы

Эйлера-Венна

	ОТРИЦАНИЕ

(ИНВЕРСИЯ)
	НЕ
	Инвертор
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00y4AIOLIHXCS

TIpoeKTHAS ACATETLHOCTE 0y AIOMIINCS — COBMCTHAA
VUeGHO-H03HABATE THHAA, TBOPUCCKAR LTI HITpOBAR
JATENBHOCTD VHAIIIXCA, NMEIOIad 05IyIO Helb.,
COMTACOBAMKELE METObL, CHIOCOTH ACATILHOCTIL,
HANPABTCHHAA HA JOCTILKCHIE OGIET0 pesyTLTaTa
JesTenHoCTIL

MeTox NPOERTOR BEeT1a OPIICHTIIPOBAH HA CAMOCTOATS L HYEO
ACATEMEROCTE YHAIINCS — NHAIBIAVATEHYIO, MapHYEO.
IPYINORYIO, KOTOPYO YHAINIICCH BEIIOTAAIOT B TeteHIIe
ONpeteeHHON OTpeka BpeNerit
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IIpoeKT — 5T0 JEATEIBHOCTH 10 JOCTHKEHHIO HOBOTO
pe3yibTaTa B paMKax YCTAHOBJICHHOTO BPEMEHH ¢
YYCTOM ONpEICCHHEIX pecypcoB. Omucanue
KOHKPETHOH CHTYAIIUH, KOTOpasi I0JKHA OBITh
YaydiieHa, ¥ KOHKPETHBIX METOZOB I10 €€ YITy4IlICHHIO]

IIpoexm (ot aart. projectus, GYKBaJIbHO -
OpoLIeHHbIH BIepe) — 5TO CaMOCTOsITeIbHast
TBOpYECKAsA 3aBEPIICHHAS PaboTa, BHINONHACMAS MO
PYKOBOJICTBOM Y4HTENIsl.
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10TUK - HayKa WAV KUSHEHHAR HEOBXOANMOCTL?

Kak 06pa6arbigaetca MH$OPMaLHA & KOMNbIoTEpe?

MoseT 11 KoMbIoTep BbiTb HeNOUNHbIM?

TM0BCEAHEBHbIE 33A34M ~ PELIAIOTCA /1M OHY € NIOMOLLbIO aATeBPbI NOTUKH,
Kakimu noreckim npremamm snasen LWepnok Xonmc?

Kak A@iACTBYIOT 3aKOHbI NIOTVIKM B HUSHEHHbIX CUTYaLUAX?

Bonpoch! no coaepiakmio:

470 TaKoe Hayka norvka?

KaKoBbl OCHOBbI GOPMAbHON A0TKN?

Kakite 81! MbILINGHIR Bam M3BECTHEI?

470 Takoe noruueckoe Bbipasenme?

Kak MOXHO ynpoCTUTL N0rM4ecKoe BbipaxeHne?

MO3HO 11 PewiT 0TUseckyio 3a4auy?

Kakite cnocoBbl pelueits NrvHeckmx 33434 6am M3secTHbI?

Ha npymepax KoHKpeTHbIX 33434 BbIACHNTL: Kakvie meToasl Gonee
sddexTrsHbIe?






	[image: image36.png]Crioco6bl pelieHust
JIOTUYEeCKHX 3a/1a4




Z = (X = X
	X

Z=(X

0

1

1

0


	[image: image37.bmp]

	ЛОГИЧЕСКОЕ СЛОЖЕНИЕ

(ДИЗЪЮНКЦИЯ)
	ИЛИ
	Дизъюнктор


1



	Z = X V Y
	X

Y

Z = X V Y

0

0

0

0

1

1

1

0

1

1

1

1


	
[image: image2.png]




	ЛОГИЧЕСКОЕ УМНОЖЕНИЕ

(КОНЪЮНКЦИЯ)
	И
	Конъюнктор


&


	Z = X & Y =

= X ( Y
	X

Y

Z = X&Y

0

0

0

0

1

0

1

0

0

1

1

1


	
[image: image3.png]




	СЛЕДОВАНИЕ

(ИМПЛИКАЦИЯ)
	Если - то
	-
	Z = X(Y
	X

Y

Z = X(Y

0

0

1

0

1

1

1

0

0

1

1

1


	-

	РАВНОСИЛЬНОСТЬ

(ЭКВИВАЛЕНЦИЯ)
	Тогда и только тогда, когда
	-
	Z = X (Y=

X (Y=

=X~Y
	X

Y

Z=X ( Y

0

0

1

0

1

0

1

0

0

1

1

1


	-
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· логическая сумма A + B + C + … равна 0 (выражение ложно) тогда и только тогда, когда все слагаемые одновременно равны нулю, а в остальных случаях равна 1 (выражение истинно)

· логическое произведение A · B · C · … равно 1 (выражение истинно) тогда и только тогда, когда все сомножители одновременно равны единице, а в остальных случаях равно 0 (выражение ложно)

· логическое следование (импликация) А→В равна 0 тогда и только тогда, когда  A (посылка) истинна, а B (следствие) ложно

· эквивалентность А(B  равна 1 тогда и только тогда, когда оба значения одновременно равны 0 или одновременно равны 1

ЗАКОНЫ АЛГЕБРЫ ЛОГИКИ
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	ИСКЛЮЧЕНИЯ КОНСТАНТ
	A · 1 = A;  A · 0 = 0
	A + 0 = A;  A + 1 = 1

	ПОВТОРЕНИЯ
	A · A = A
	A + A = A

	ПОГЛОЩЕНИЯ
	A · (A + B) = A
	A + A · B = A

	ПЕРЕМЕСТИТЕЛЬНЫЙ
	A · B = B · A
	A + B = B + A

	СОЧЕТАТЕЛЬНЫЙ
	A · (B · C) = (A · B) · C
	A + (B + C) = (A + B) + C

	РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ
	A + B · C = (A + B) · (A + C)
	A · (B + C) = A · B + A · C

	ДЕ МОРГАНА
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Приложение 5
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Слайд 1
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Слайд 5
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Слайд 6
[image: image15.jpg]Pewarb norMyeckue 3aAauuM ouyeHb yBnekatenbHo. B HUX Bpoge
6bl HET HMKAKON MaTeMaTUKU - HET HU umncen, HU GYHKUUIA, HU
TPEYro/IbHUKOB, HU BEKTOPOB, @ €CTb TOJIbKO /I3KEeLbl U MyapeLbl,
UCTUHA U JI0Kb. B TO e Bpems AyX MaTemMaTMKu B HUX
YYBCTBYeTCA sApYe BCEro - MOJIOBMHA peleHus nboi
marematuyeckoi 3agaum (a uHorga M ropasgo  Gosblue
MO/IOBUHBI) COCTOMT B TOM, 4TObbl Kak cnegyer pasobpartbcs B
yCNnoBuM, pacnytatb BCE CBA3M  MEXAY  Y4acTBYIOLMMM
obbeKTamu.

WTaK, mbl y3Haem, Kak pasHbiMM C€nocobamu MOXKHO pelsatb
noruyeckue 3agaun. OKasblBAeTCA TaKUX NMPUEMOB HECKOJIbKO,
OHM pPasHOO6pasHbl U KaxAblii U3 HUX uMmeeT cBol obnactb
npumeHeHus. Mo3HAKOMUBLWINCL MOAPOBHO, MoOMmeTe B KaKUX
cnyyanx yaobHee Mcnonb3oBaTtb TOT UM Apyroi metoa. Kpome
atoro, pabotas HaA 33[AaHMAMM MO NPOEKTY Bam npugercs
NO3HAKOMMUTBCA € OCHOBHbIMM  MOHATUAMM  HanpaefeHWs
"marematuku 6e3 popmyn" - matemaTMHECKOM NOTUKU, Y3HATb O
€o34aTeNAx 3TOM HayKu U 06 UCTOPUM ee CTAHOBNEHUS.





Слайд 7
Приложение6
Дополнительный материал для проектный деятельности
Повторение логических операций и законов.

Алгебра  логики – математический аппарат, с помощью которого записывают, упрощают, вычисляют и преобразовывают логические высказывания.

Вопросы:

1. Основоположник формальной логики ?

Аристотель.
2. Основоположник алгебры логики?

Джорж Буль.

3. Перечислите логические операции:

¬  отрицание (инверсия)

 /\  конъюнкция («И»)

V  дизъюнкция («ИЛИ») 

(  логическое следование        
(импликация)

(  равнозначность(эквивалентность)

4. В чем смысл закона двойного отрицания?

 Двойное отрицание исключает отрицание.

5. Законы де Моргана (законы общей инверсии).

Отрицание дизъюнкции является конъюнкцией отрицаний.

¬(A V B) = ¬A /\ ¬B
Отрицание конъюнкции является дизъюнкцией отрицаний.

¬(A /\B) = ¬A V ¬B
6.  Закон идемпотентности (одинаковости).
A V A = A

A /\ A = A
7. В чём смысл закона исключения третьего?
Из двух противоречащих высказываний об одном и том же одно всегда истинно, второе ложно, третьего не дано.

 A V ¬А= 1
8. О чём закон противоречия?
Не могут быть одновременно истинны утверждение и его отрицание.

 A /\ ¬А= 0
9. Закон исключения констант.
Для логического сложения:
A V 1 = 1       A V 0 = A 
Для логического умножения:
A /\ 1 = A       A /\ 0 = 0 
10. Как выразить импликацию через дизъюнкцию?
А ( В = ¬A V В

Примение логических операций и законов на практике.

Задание 1.

(Задания из  ЕГЭ по инфориатике(2004год)

Для какого имени истинно высказывание:

¬ (Первая буква имени гласная  -> Четвертая буква имени согласная)?

1)  ЕЛЕНА   2)  ВАДИМ    3)  АНТОН  4)  ФЕДОР
Решение. Сложное высказывание состоит из двух простых  высказываний:

А - первая буква имени гласная,

В - четвертая буква имени согласная.
¬ (А ( В)   = ¬ (¬A V В) = (¬ (¬А) /\ ¬B) = A /\ ¬B 

Применяемые формулы: 

1. Импликация через дизъюнкцию А ( В =A V В       

2. Закон де Моргана ¬(A V B) = ¬A /\ ¬B
3. Закон двойного отрицания.

 (Первая буква имени гласная /\ Четвертая буква имени гласная) 

Ответ: 3 (Антон).

Задание 2.

Какое логическое выражение равносильно выражению ¬ (А \/ ¬B) ?

1) A \/ B  

2) A /\ B 

3) ¬A \/ ¬B

4) ¬A /\ B

Решение. ¬ (А \/ ¬B)= ¬ А \/ ¬ (¬B)= ¬ А \/ B
Ответ: 4 (¬A /\ B)
Задание 3.
Составить таблицу истинности для формулы
¬ (B /\ C) V (A/\C ( B)   

Покажите порядок выполнения логических операций: 

¬ (B /\ C) V (A/\C ( B)   

2        1      5      3    4

Вы будете составлять таблицу истинности.

Сколько строк будет в вашей таблице? 3 переменных: А, В, С; 23=8

Сколько столбцов? 5 операций + 3 переменных = 8

Заготовки раздать ученикам, чтобы не теряли времени на оформление, быстрее заполняли.

	A
	B
	C
	(B /\ C)
	¬ (B /\ C)
	A/\C
	(A/\C ( B)
	¬ (B /\ C) V (A/\C ( B)   



	0
	0
	0
	
	
	
	
	

	0
	0
	1
	
	
	
	
	

	0
	1
	0
	
	
	
	
	

	0
	1
	1
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	
	
	
	
	

	1
	0
	1
	
	
	
	
	

	1
	1
	0
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	
	
	
	
	


Решение 

	A
	B
	C
	(B /\ C)
	¬ (B /\ C)
	A/\C
	(A/\C ( B)
	¬ (B /\ C) V (A/\C ( B)   



	0
	0
	0
	0
	1
	0
	
	

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	
	

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	
	

	0
	1
	1
	1
	0
	0
	
	

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	
	

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	
	

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	
	

	1
	1
	1
	1
	0
	1
	
	


Какие ответы получились в последнем столбце? Ответ:1

Логическое выражение называется тождественно-истинным, если оно принимает значения 1 на всех наборах входящих в него простых высказываний.
Тождественно-истинные формулы называют тавтологиями.

Решим этот пример аналитическим методом:

 упрощаем выражение
¬ (B /\ C) V (A/\C ( B)=                               (формула для импликации)

¬ (B /\ C)  V  ¬ (A /\ C) V B =                        (применим 1 и2 законы де Моргана)

(¬B V ¬C)  V  (¬A V ¬C) V B =                     (уберём скобки)

¬B V ¬C V  ¬A V ¬C V B=                            (применим переместительный закон)

¬B V B V ¬C V ¬C V ¬A =      (закон исключения третьего, закон идемпотентности)

1 V ¬С V ¬A = 1 V ¬A = 1                             (закон исключения констант) 

Ответ: 1, означает, что формула является тождественно-истинной или тавтологией.

Какой метод вам кажется легче?

Логическое выражение называется тождественно-ложным, если оно принимает значения 0 на всех наборах входящих в него простых высказываний.

Примение логических функций на практике: информационные технологии

При изучении каких разделов информатики встречали логические функции?

Поиск информации в сети Интернет.

Задание 4.

(Задание из ЕГЭ)

В таблице приведены запросы к поисковому серверу. Расположите обозначения запросов в порядке возрастания количества страниц, которые найдёт поисковый сервер по каждому запросу.

Для обозначения логической операции «ИЛИ» в запросе используется символ I, а для логической операции «И» - символ &.

	А
	Законы & Физика

	Б
	Законы I  (Физика & Биология)

	В
	Законы & Физика & Биология & Химия

	Г
	Законы I Физика I Биология


Рассуждаем

Microsoft Access.

Задание 5.

(Задание )  Ниже в табличной форме представлен фрагмент базы данных о результатах тестирования учащихся (используется стобалльная шкала)

	Фамилия
	Пол
	Математика
	Русский язык
	Химия
	Информатика
	Биология

	Аганян
	ж
	82
	56
	46
	32
	70

	Воронин
	м
	43
	62
	45
	74
	23

	Григорчук
	м
	54
	74
	68
	75
	83

	Роднина
	ж
	71
	63
	56
	82
	79

	Сергеенко
	ж
	33
	25
	74
	38
	46

	Черепанова
	ж
	18
	92
	83
	28
	61


Сколько записей в данном фрагменте удовлетворяют условию

«Пол=’м’ ИЛИ Химия>Биология»?

	1)
	5
	2)
	2
	3)
	3
	4)
	4


Выбираем записи: Мальчики (двое) и Химия>Биология (трое, но один мальчик, уже взялся 1 раз). В итоге 4 записи удовлетворяют условию.

Ответ: 4

Задание 6.

Задача (В4, 2007)

В школьном первенстве по настольному теннису в четверку лучших вошли девушки: Наташа, Маша, Люда и Рита. Самые горячие болельщики высказали свои предположения о распределении мест в дальнейших состязаниях.

Один считает, что первой будет Наташа, а Маша будет второй. 

Другой болельщик на второе место прочит Люду, а Рита, по его мнению, займет четвертое место.

Третий любитель тенниса с ними не согласился. Он считает, что Рита займет третье место, а Наташа будет второй.

Когда соревнования закончились, оказалось, что каждый из болельщиков был прав только в одном из своих прогнозов.

Какое место на чемпионате заняли Наташа, Маша, Люда, Рита?

(В ответе перечислите подряд без пробелов числа, соответствующие местам девочек в указанном порядке имен.)
Решение:
Обозначим высказывания:

Н1 = “первой будет Наташа”;

М2 = “второй будет Маша”;

Л2 = “второй будет Люда”;

Р4 = “четвертой будет Рита”;

Р3 = “третьей будет Рита”;

Н2 = “второй будет Наташа”.

Согласно условию:

из высказываний 1 болельщика следует, что Н1VМ2 истинно;

из высказываний2 болельщика следует, что Л2VР4 истинно;

из высказываний 3 болельщика следует, что Р3VН2 истинно.

Следовательно, истинна и конъюнкция

(Н1VМ2) /\ (Л2VР4) /\ (Р3VН2) = 1.

Раскрыв скобки получим:

(Н1VМ2) /\ (Л2VР4) /\ (Р3VН2) = (Н1/\Л2V Н1/\Р4 V М2/\Л2 V М2/\Р4) /\ (Р3VН2)=

Н1/\ Л2/\Р3 V Н1/\Р4/\Р3 V М2/\Л2/\Р3 V М2/\Р4/\Р3 V Н1/\Л2/\Н2 V Н1/\Р4/\Н2 V М2/\Л2/\Н2 V М2/\Р4/\Н2 = Н1/\ Л2/\Р3 V 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V= Н1/\ Л2/\Р3

Наташа-1, Люда-2, Рита-3, а Маша-4.

Ответ: 1423

СПОСОБЫ РЕШЕНИЯ СИСТЕМ ЛОГИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ
Задания В15 в ЕГЭ, являются заданиями повышенной сложности, так как они содержат системы логических уравнений. Можно выделить различные способы решения систем логических уравнений. Это сведение к одному уравнению, построение таблицы истинности, декомпозиция, последовательное решение уравнений и т.д.

Задача: Решить систему логических уравнений:

[image: image16.png]A— B
A+C





Рассмотрим метод сведения к одному уравнению. Данный метод предполагает преобразование логических уравнений, таким образом, чтобы правые их части были равны истинностному значению (то есть 1). Для этого применяют операцию логического отрицания. Затем, если в уравнениях есть сложные логические операции, заменяем их базовыми: «И», «ИЛИ», «НЕ». Следующим шагом объединяем уравнения в одно, равносильное системе, с помощью логической операции «И». После этого, следует сделать преобразования полученного уравнения на основе законов алгебры логики и получить конкретное решение системы.

Решение 1: Применяем инверсию к обеим частям первого уравнения:

[image: image17.png]



Представим импликацию через базовые операции «ИЛИ», «НЕ»:

[image: image18.png]A+B
A+C





Поскольку левые части уравнений равны 1, можно объединить их с помощью операции “И” в одно уравнение, равносильное исходной системе:

[image: image19.png](A+B)+A+0) =1




Раскрываем первую скобку по закону де Моргана и преобразовываем полученный результат:

[image: image20.png](A+B)*(A+C0)=1=A+B+C=1




Полученное уравнение, имеет одно решение: A=0, B=0 и C=1.

Следующий способ – построение таблиц истинности. Поскольку логические величины имеют только два значения, можно просто перебрать все варианты и найти среди них те, при которых выполняется данная система уравнений. То есть, мы строим одну общую таблицу истинности для всех уравнений системы и находим строку с нужными значениями.

Решение 2: Составим таблицу истинности для системы:

	A
	B
	C
	[image: image21.png]



	[image: image22.png]



	[image: image23.png]A+C





	1
	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	0

	0
	0
	1
	1
	0
	1

	0
	0
	0
	1
	0
	0


Полужирным выделена строчка, для которой выполняются условия задачи. Таким образом, A=0, B=0 и C=1.

Способ декомпозиции. Идея состоит в том, чтобы зафиксировать значение одной из переменных (положить ее равной 0 или 1) и за счет этого упростить уравнения. Затем можно зафиксировать значение второй переменной и т.д.

Решение 3: Пусть A = 0, тогда:

[image: image24.png]0—-B
0+C





Из первого уравнения получаем B=0, а из второго – С=1. Решение системы: A = 0, B = 0 и C = 1.

Так же можно воспользоваться методом последовательного решения уравнений, на каждом шаге добавляя по одной переменной в рассматриваемый набор. Для этого необходимо преобразовать уравнения таким образом, что бы переменные вводились в алфавитном порядке. Далее строим дерево решений, последовательно добавляя в него переменные.

Первое уравнение системы зависит только от A и B, а второе уравнение от А и C. Переменная А может принимать 2 значения 0 и 1:

[image: image25.png]


 

 [image: image26.png]


Из первого уравнения следует, что  [image: image27.png]A+B=A=B



, поэтому при A = 0 получаем B = 0, а при A = 1 имеем B = 1. Итак, первое уравнение имеет два решения относительно переменных A и B.

  [image: image28.png]


Изобразим второе уравнение, из которого определим значения C для каждого варианта. При A=1 импликация не может быть ложной, то есть вторая ветка дерева не имеет решения. При A=0 получаем единственное решение C = 1:

 Таким образом, получили решение системы: A = 0, B = 0 и C = 1.

В ЕГЭ по информатике очень часто требуется определить количество решений системы логических уравнений, без нахождения самих решений, для этого тоже существуют определенные методы. Основной способ нахождения количества решений системы логических уравнений – замена переменных. Сначала необходимо максимально упростить каждое из уравнений на основе законов алгебры логики, а затем заменить сложные части уравнений новыми переменными и определить количество решений новой системы. Далее вернуться к замене и определить для нее количество решений.

Задача: Сколько решений имеет уравнение (A→B) + (C→D) = 1? Где A, B, C, D – логические переменные.

Решение: Введем новые переменные: X = A→B и Y = C→D. С учетом новых переменных уравнение запишется в виде: X + Y = 1.

Дизъюнкция верна в трех случаях: (0;1), (1;0) и (1;1), при этом X и Y является импликацией, то есть является истинной в трех случаях и ложной – в одном. Поэтому случай (0;1) будет соответствовать трем возможным сочетаниям параметров. Случай (1;1) – будет соответствовать девяти возможным сочетаниям параметров исходного уравнения. Значит, всего возможных решений данного уравнения 3+9=15.

Следующий способ определения количества решений системы логических уравнений – бинарное дерево. Рассмотрим данный метод на примере.

Задача: Сколько различных решений имеет система логических уравнений:

[image: image29.png]GHx,=1
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Приведенная система уравнений равносильна уравнению:

(x1 → x2)*( x2 → x3)*…*( xm-1 → xm) = 1.
Предположим, что x1 – истинно, тогда из первого уравнения получаем, что x2 также истинно, из второго - x3=1, и так далее до xm = 1. Значит набор (1; 1; …; 1) из m единиц является решением системы. Пусть теперь x1=0, тогда из первого уравнения имеем x2 =0 или x2 =1.

Когда x2 истинно получаем, что остальные переменные также истинны, то есть набор (0; 1; …; 1) является решением системы. При x2=0 получаем, что x3=0 или x3=, и так далее. Продолжая до последней переменной, получаем, что решениями уравнения являются следующие наборы переменных (m+1 решение, в каждом решении по m значений переменных):

(1; 1; 1; …; 1)

(0; 1; 1; …; 1)

…

(0; 0; 0; …; 0)

Такой подход хорошо иллюстрируется с помощью построения бинарного дерева. Количество возможных решений – количество различных ветвей построенного дерева. Легко заметить, что оно равно m+1.

	Переменные
	Дерево
	Количество решений

	x1
	[image: image30.png]



	 

	x2
	
	3

	x3
	
	4

	…
	
	…


В случае трудностей в рассуждениях и построении дерева решений можно искать решение с использованием таблиц истинности, для одного – двух уравнений.

Перепишем систему уравнений в виде:

[image: image31.png]X2 x=1
XX =1

Koy = Xy =





И составим таблицу истинности отдельно для одного уравнения:

	 x1
	x2
	(x1 → x2)

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	0

	1
	1
	1


 
 Составим таблицу истинности для двух уравнений:

	x1
	x2
	x3
	x1 → x2
	x2 → x3
	(x1 → x2) * (x2 → x3)

	0
	0
	0
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1


Далее можно увидеть, что одно уравнение истинно в следующих трех случаях: (0; 0), (0; 1), (1; 1). Система двух уравнений истина в четырех случаях (0; 0; 0), (0; 0; 1), (0; 1; 1), (1; 1; 1). При этом сразу видно, что существует решение, состоящее из одних нулей и еще m решений, в которых добавляется по одной единице, начиная с последней позиции до заполнения всех возможных мест. Можно предположить, что общее решение будет иметь такой же вид, но чтобы такой подход стал решением, требуется доказательство, что предположение верно.

Материал из  учебно-методического журнала «Информатика. Первое сентября», декабрь, 2014. «Системы логических уравнений: Решение с помощью битовых цепочек» под редакцией К.Ю.Поляков, М.А.Ройтберг.
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