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Пояснительная записка

Очевидно, что современное образование немыслимо без робототехники. Робототехника - это проектирование, конструирование и программирование всевозможных интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную структуру и обладающих мощными микропроцессорами. В последнее время она стала занимать существенное место от дошкольного до университетского образовании. Лидирующие позиции в области школьной робототехники на сегодняшний день занимает фирма LEGO с образовательными конструкторами.

Общеобразовательная программа «Лего- робототехника» имеет научно-техническую направленность, разработана на основе: учебника Копосова Д.Г. «Первый шаг в робототехнику» (практикум для 5-6 классов), книги для учителя по работе с конструктором Перворобот LEGO® WeDo”. 

В настоящий момент в России развиваются нано технологии, электроника, механика и программирование. Созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники. Актуальность программы обусловлена тем, что использование ЛЕГО-конструирования  будет способствовать овладению обучающимися  навыками начального технического конструирования, развитию мелкой моторики, координации «глаз-рука», изучению понятий конструкций и ее основных свойств (жесткости, прочности и устойчивости), развитию навыков взаимодействия в группе. Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что в процессе конструирования и программирования дети научатся объединять реальный мир с виртуальным, получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.

Новизна и инновационная направленность программы заключается в интегрировании различных общеобразовательных предметов: 
· естественные науки: изучение процесса передачи движения и преобразования энергии, ознакомление с более сложными типами движения, использующими кулачок, червячное и коронное зубчатые колеса, понимание того, что трение влияет на движение модели. 
· технология (проектирование): создание и программирование действующих моделей, интерпретация двухмерных и трехмерных иллюстраций и моделей, использование программного обеспечения для обработки информации, умение работать с цифровыми инструментами и технологическими системами, сборка, программирование и испытание моделей. 
· математика: измерение времени, расстояния, использование чисел для задания звуков и продолжительности работы мотора, при измерениях и при оценке качественных параметров, установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показанием датчика расстояния, между положением модели и показаниями датчика наклона, использование таблиц для отображения и анализа данных, построение трехмерных моделей по двухмерным чертежам, программирование заданного поведения модели.
· развитие речи: общение в устной или в письменной форме с использованием специальных терминов, подготовка и проведение демонстрации модели, описание логической последовательности событий, оформление визуальными и звуковыми эффектами, применение мультимедийных технологий для генерирования и презентации идей. 

Цель программы: способствовать формированию у обучающихся общенаучных и технологических навыков конструирования и проектирования, приемов сборки и программирования робототехнических средств
Задачи: 

· дать первоначальные знания и научить основным приемам сборки и программирования робототехнических средств в средах: LEGOWedo, LEGO Digital Designer,  NXT 2.1 Programming;

· способствовать развитию творческой инициативы, самостоятельности, способности логически мыслить, анализировать;

· воспитывать умение работать в коллективе. 

Отличительная особенность данной образовательной программы в том, что она сочетает в себе основы  программирования и составления программ в различных средах: LEGOWedo, LEGO Digital Designer,  NXT 2.1 Programming. 
Срок реализации программы - 1 год. Программа рассчитана на детей младшей и средней возрастной категории (7-12 лет). Занятия проводятся в группах согласно расписания 3 раза в неделю по 2 часа (228 часов). 
Основные виды деятельности:

· знакомство с интернет - ресурсами, связанными с робототехникой;

· проектная деятельность;

· работа в парах, в группах, индивидуально;

· соревнования роботов.

Формы работы, используемые на занятиях:

· лекция;

· беседа;

· демонстрация;

· практическая работа;

· творческая работа;

· проектная деятельность.

Оборудование:
Конструкторы: «ПервоРобот LEGO WeDo», Lego Mindstorms NXT, интерактивная доска, проектор, моноблоки. 

Формы контроля и оценки образовательных результатов:

· Текущий контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполнения обучающимися практических заданий.

· Итоговый контроль реализуется в форме выставок роботов, соревнований по робототехнике.

Личностные результаты:

· развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий проблемного характера;

·  развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности 

· развитие независимости и нестандартности мышления;

· начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, связанных с робототехникой. 

Прогнозируемый результат
К концу обучения дети должны
Знать:

· правила безопасной работы;

· основные компоненты конструкторов LEGO;

· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

· основные алгоритмические конструкции, этапы решения задач с использованием ЭВМ.

Уметь:

· применять полученные знания в практической деятельности;

· использовать компьютер для сбора информации; 

· конструировать различные модели; 
· работать в среде LEGOWedo, LEGO Digital Designer;
· использовать созданные программы.
владеть:
· навыками работы с роботами;
· навыками работы в среде LEGOWedo, LEGO Digital Designer;
· навыками программирования и создания действующих моделей.
Примерный учебно-тематический план
	№
	Содержание
	Всего
	Теория
	Практика

	Раздел I. Первые шаги
	34
	16
	18

	1.1
	Вводное занятие


	2
	2
	-

	1.2
	О сборке и программировании
	2
	1
	1

	1.3
	Повышающие и понижающие зубчатые передачи
	6
	3
	3

	1.4
	Шкивы
	6
	3
	3

	1.5
	Датчик расстояния и датчик наклона 
	6
	3
	3

	1.6
	Коронное зубчатое колёсо, червячное колесо, кулачок
	6
	3
	3

	1.7
	Блоки «Цикл», «Прибавить к Экрану», «Вычесть из Экрана», «Начать при получении письма», «Маркировка»
	6
	1
	5

	Раздел II. Забавные механизмы
	18
	4
	14

	2.1
	Танцующие птицы
	4
	1
	3

	2.2
	Умная вертушка
	4
	1
	3

	2.3
	Обезьянка-барабанщица
	4
	1
	3

	2.4
	Дополнительные задания
	6
	1
	5

	Раздел III. Звери
	18
	4
	14

	3.1
	Голодный аллигатор
	4
	1
	3

	3.2
	Рычащий лев
	4
	1
	3

	3.3
	Порхающая птица
	4
	1
	3

	3.4
	Дополнительные задания
	6
	1
	5

	Раздел IV. Футбол
	18
	4
	14

	4.1
	Нападающий
	4
	1
	3

	4.2
	Вратарь
	4
	1
	3

	4.3
	Ликующие болельщики
	4
	1
	3

	4.4
	Дополнительные задания
	6
	1
	5

	Раздел V. Приключения
	18
	4
	14

	5.1
	Спасение самолёта
	4
	1
	3

	5.2
	Спасение от великана
	4
	1
	3

	5.3
	Непотопляемый парусник
	4
	1
	3

	5.4
	 Дополнительные задания
	6
	1
	5

	5.5
	Свободная сборка модели и программирование на время.
	6
	1
	5

	II Шаги. Конструкторы серии 9686 и 9689
	80
	9
	61

	6.1
	Технология. Проектирование моделей 
	11
	1
	10

	6.2
	Скорости вращения. Зацепление под углом
	14
	2
	12

	6.3
	Ведущее и ведомое зубчатое колесо 
	7
	1
	6

	6.4
	Рычаги
	14
	2
	12

	6.5
	Шкивы
	18
	2
	16

	6.6
	Проектные задания
	16
	1
	15

	III шаги. LEGO Digital Designer
	42
	2
	40

	7.1
	Программная среда LEGO® Education WeDo™.
	12
	2
	10

	7.2.
	Проектирование моделей по заданиям
	11
	1
	10

	7.3
	Свободное проектирование моделей
	11
	1
	10

	7.4
	Разработка творческого проекта 
	8
	1
	7

	ИТОГО:
	228
	44
	184


Содержание учебного материала
1 год обучения
Раздел I. Первые шаги
Тема 1.1. Вводное занятие
Теория: Знакомство с обучающимися. ТБ и санитарно-гигиенические требования на занятиях. Понятие  «роботы». Особенности соревнований роботов: Евробот, фестиваль мобильных роботов, олимпиады роботов. Спортивная робототехника, бои роботов (неразрушающие). Конструкторы и «самодельные» роботы.
Практика: Ролики, фотографии и мультимедиа. Просмотр и анализ видеофильмов о роботах.
Тема 1.2. Сборка и программирование 

Теория: Программное обеспечение LEGO® Education WeDo™ .

Практика: Просмотр и обсуждение слайдов с изображением программного обеспечения.
Тема 1.3. Повышающие и понижающие зубчатые передачи 
Теория: Использование зубчатых колес.  Увеличение и снижение скорости вращения.
Практика: Просмотр и обсуждение слайдов с изображением зубчатых колес. Сборка простых моделей. 
Тема 1.4. Шкивы
Теория: Использование шкивов. Увеличение тянущего усилия.
Практика: Просмотр и обсуждение слайдов с изображением шкивов в различных механизмах (ремень привода вентилятора, лифт, паровая лопата, флагшток, веревка на роликах для сушки белья, кран). Сборка простых моделей. 

Тема 1.5. Датчик расстояния и датчик наклона
Теория: Датчик расстояния и датчик наклона. Использование датчиков в быту и на производстве. Использование датчиков в Лего –конструкторе.
Практика: Просмотр и обсуждение мини-мультфильмов с использованием датчиков в Лего -конструкторе. Сборка простых моделей. 
Тема 1.6. Коронное зубчатое колесо, червячное колесо, кулачок
Теория: Понятия зубчатых и червячных колес. Отличие зубчатых от червячных колес. Основные функции зубчатых и  червячных колес. Функции и использование кулачков.
Практика: Просмотр и обсуждение мини мультфильмов с использованием коронного зубчатого колеса, червячного колеса и кулачков. Сборка простых моделей. 

Тема 1.7. Блоки «Цикл», «Прибавить к Экрану», «Вычесть из Экрана», «Начать при получении письма», «Маркировка»
Теория: Блоки: «Цикл», «Прибавить к Экрану», «Вычесть из Экрана», «Начать при получении письма», «Маркировка».

Практика: Просмотр слайдов. Программирование простых моделей. 

Методическое и дидактическое обеспечение занятий:
Моноблоки, видеопроектор, видеозаписи, СD/DVD диски, конструкторы.
Форма занятий: практическое, комбинированное
Методы обучения: словесный, наглядный, практический, объяснительно-иллюстративный.
Форма подведения итогов: собеседование.
Раздел II. Забавные механизмы
Тема 2.1. Танцующие птицы
Теория: Особенности конструирование механических птиц. Последовательность сборки моделей. Способы программирования моделей танцующих птиц.
Практика: Сборка модели по инструкции. Просмотр мультфильма. Программирование модели.
Тема 2.2. Умная вертушка
Теория: Последовательность построения модели механического устройства для запуска волчка и его программирование.
Практика: Построение модели механического устройства для запуска волчка. Сбор модели по инструкции. Просмотр мультфильма. Программирование модели.
Тема 2.3. Обезьянка-барабанщица
Теория: Технология построения модели механической обезьянки с поднимающимися и опускающимися руками. Изучение рычажного механизма и влияние конфигурации кулачкового механизма на ритм барабанной дроби.
Практика: Построение модели механической обезьянки с поднимающимися и опускающимися руками. Сбор модели по инструкции. Просмотр мультфильма. Программирование модели. 

Тема 2.4. Дополнительные задания
Теория: Особенности устройства жилого дома современного типа с автоматизацией и высокотехнологичными устройствами. Изучение рычажного механизма и влияние датчика расстояния на приближение детали.
Практика: Построение модели современного жилого дома. Сбор модели по инструкции. Программирование модели с рычажным механизмом и датчиком расстояния.
Методическое и дидактическое обеспечение занятий:
Моноблоки, видеопроектор, видеозаписи, СD/DVD диски, конструкторы.
Форма занятий: практическое, комбинированное. 
Методы обучения: словесный, наглядный, практический, частично-поис​ковый.
Форма подведения итогов: собеседование.
Раздел III. Звери
Тема 3.1. Голодный аллигатор
Теория: Основы конструирования и программирования механического аллигатора, открывающего и  захлопывающего пасть, издающего различные звуки. Изучение рычажного механизма и влияние датчика расстояния на приближение детали.
Практика: Конструирование и программирование механического аллигатора, открывающего и  захлопывающего пасть, издающего различные звуки. Сбор модели по инструкции. Просмотр мультфильма. Программирование модели. 
Тема 3.2. Рычащий лев
Теория: Технология построения модели механического льва. Особенности программирования льва, издающего звуки (рычание), поднимающегося  и опускающего на передних лапах.
Практика: Построение модели механического льва и его программирование. Сбор модели по инструкции. Просмотр мультфильма. Программирование модели. Создание и испытание движущейся модели льва. Усложнение поведения путем добавления датчика наклона и программирования воспроизведения звуков синхронно с движениями льва.
Тема 3.3. Порхающая птица
Теория: Технология построения модели механической птицы.  Особенности программирования птицы, издающей звуки,  хлопающей крыльями, поднимающей  и опускающей хвост.

Практика: Построение модели механической птицы. Сбор модели по инструкции. Просмотр мультфильма. Программирование модели. Создание и тестирование движения птицы. Усложнение поведения птицы путём установки на модель датчика расстояния и программирования воспроизведения звуков, синхронизированных с движениями птицы.

Тема 3.4. Дополнительные задания
Теория: Особенности конструирования дома лесного типа (дом бабы Яги),  поворачивающегося на куриных ножках на голос.  Технология построения модели избушки, реагирующей на звуковой датчик. 

Практика: Построение модели избушки, реагирующей на звуковой датчик. Просмотр видео. Сбор свободного моделирования. Программирование модели. 

Методическое и дидактическое обеспечение занятий:
Моноблоки, видеопроектор, видеозаписи, СD/DVD диски, конструкторы.
Форма занятий: комбинированное, занятие - игра.
Методы обучения: практический, проблемный, частично-поис​ковый.
Форма подведения итогов: соревнование.
Раздел IV. Футбол
Тема 4.1. Нападающий
Теория: Особенности конструирования и программирования механического футболиста, бьющего ногой по мячу.

Практика: Сбор модели по инструкции. Программирование модели. Построение модели футболиста и испытание её в действии. Изменение поведения футболиста путём установки на модель датчика расстояния.
Тема 4.2. Вратарь
Теория: Конструирование и программирование механического вратаря, способного перемещаться вправо и влево, отбивающего бумажный шарик. Использование входа «Случайное число» для установления обратной связи.
Практика: Конструирование механического вратаря. Сбор модели по инструкции. Программирование модели. Построение модели механического вратаря и испытание её в действии. Усложнение поведения вратаря путём установки на модель датчика расстояния и программирования системы автоматического ведения счёта игры. 
Тема 4.3. Ликующие болельщики
Теория: Технология конструирования и программирования механических футбольных болельщиков, издающих приветственные возгласы и подпрыгивающих на месте.

Практика: Конструирование механических футбольных болельщиков. Сбор модели по инструкции. Программирование модели. Построение модели ликующих болельщиков и испытание её в действии. Изменение поведения болельщиков путём установки на модель датчика расстояния.

Тема 4.4. Дополнительные задания.

Теория: Зоопарк – учреждение, для содержания животных в неволе, с целью их демонстрации, сохранения, воспроизводства и изучения, в том числе и научного. Построение модели различных животных по выбору и оформить общий проект под названием «Зоопарк». 

Практика: Просмотр видео. Сбор свободного моделирования. Программирование модели. Использование датчиков наклона и расстояния.
Методическое и дидактическое обеспечение занятий:
Моноблоки, видеопроектор, видеозаписи, СD/DVD диски, конструкторы.
Форма занятий: практическое, комбинированное, занятие - игра, занятие-путешествие, занятие-соревнование.
Методы обучения: словесный, наглядный, практический, объяснительно-иллюстративный, проблемный, частично-поис​ковый.
Форма подведения итогов: собеседование, тестирование, соревнования.
Раздел V. Приключения
Тема 5.1. Спасение самолета
Теория: Технология построения и программирования модели самолета, с регулируемой скоростью вращения пропеллера в зависимости от положения носа. Усовершенствование модели самолёта путём программирования звуков, зависящих от показаний датчика наклона.
Практика: Сбор модели по инструкции. Программирование модели. Построение модели самолёта, испытание её движения и уровня мощности мотора. 
Тема 5.2. Разбуди великана
Теория: Технология построения и программирования модели механического «спящего» великана,  реагирующего на звук.
Практика: Сбор модели по инструкции. Программирование модели. Построение модели великана и испытание её в действии. Изменение поведения модели: установка датчика расстояния и программирование реакции великана на появление вблизи него каких-либо объектов. 
Тема 5.3. Непотопляемый парусник
Теория: Последовательность построения и программирования модели парусника, покачивающегося вперёд и назад (как будто плывет по волнам) с соответствующими звуками.

Практика: Построение модели лодки, испытание её в движении и проверка работы мотора при разных уровнях мощности. Программирование модели.  Установка датчика наклона и программирование воспроизведения звуков синхронно с сигналами, поступающими от датчика для усложнения поведения модели лодки. 
Тема 5.4. Дополнительные задания
Теория: Аквариум и его назначение. Особенности построения и программирования модели различных животных и рыб по выбору. Технология выполнения проекта «Аквариум». 

Практика: Просмотр видео. Сбор свободного моделирования. Программирование модели. Выполнение проекта «Аквариум». Использование датчиков наклона и расстояния.
Тема 5.5.Свободная сборка модели и программирование на время
Теория: Способы построения и программирования моделей различного вида. 
Практика: Сборка модели по выбору обучающихся. Программирование модели. Использование датчиков наклона и расстояния.

Методическое и дидактическое обеспечение занятий:
Моноблоки, видеопроектор, видеозаписи, СD/DVD диски, конструкторы.
Форма занятий: практическое, занятие-соревнование.
Методы обучения: проблемный, частично-поис​ковый.
Форма подведения итогов: собеседование, тестирование, соревнования.
Раздел VI. II Шаги. Конструкторы серии 9686 и 9689
Тема 6.1. Технология. Проектирование моделей
Теория: Набор 9689 и 9686 "Простые механизмы". Первый опыт научного подхода к исследованиям, включающим в себя наблюдение, осмысление, прогнозирование и критический анализ.
Практика: Просмотр слайдов. Изучение деталей конструктора. Изучение инструкций.
Тема 6.2. Скорость вращения
Теория: Уменьшение скорости вращения. Увеличение скорости вращения.  Зацепление под углом. 
Практика: Сбор простейших моделей. Испытание моделей на увеличение и уменьшение скорости вращения.
Тема 6.3. Ведущее и ведомое зубчатое колесо
Теория: Понятие «зубчатое колесо». Ведущее зубчатое колесо.  Ведомое зубчатое колесо. Использование ведущего и ведомого зубчатого колес а в быту, на производстве, в лего- конструкторах.
Практика: Построение моделей по заданию.  Свободное моделирование. 
. 
Тема 6.4. Рычаги
Теория: Понятие «рычаг». Его назначение и функции. Использование рычага в быту, на производстве, в лего-конструкторах. 
Практика: Выполнение  исследования на предложенную тему (железнодорожный переезд со шлагбаумом). Описание исследования  на основе наблюдений.  Испытание, оценка и усовершенствование конструкции модели.

Тема 6.5. Шкивы
Теория: Понятие «шкив». Его функции, назначение, использование в конструкторах, в быту.
Практика: Сборка простых моделей. Испытание созданных моделей для  оценки работоспособности.  Оценка соответствия моделей  проектному заданию.  Усовершенствование конструкции моделей.

Тема 6.6. Проектные задания
Теория: Использование датчиков наклона и расстояния. 
Практика: Работа по группам.  Сбор свободной модели. Программирование модели с использованием датчиков наклона и расстояния. 
Методическое и дидактическое обеспечение занятий:
Моноблоки, видеопроектор, видеозаписи, СD/DVD диски, конструкторы.
Форма занятий: комбинированное, занятие-соревнование.
Методы обучения: словесный, наглядный, практический, объяснительно-иллюстративный, проблемный, частично-поис​ковый.
Форма подведения итогов: собеседование, тестирование, соревнования.
Раздел VII. III шаги. LEGO Digital Designer.
Тема 7.1. Программная среда LEGO® Education WeDo™.
Теория: Программное обеспечение LEGO® Education WeDo™ .

Практика: Просмотр и обсуждение слайдов с изображением программного обеспечения. Построение простых моделей. Изучение всех деталей в программе.

Тема 7.2. Проектирование моделей по заданиям.
Теория: Программное обеспечение LEGO® Education WeDo™ . Интернет. Поиск в браузерной строке.

Практика: Построение моделей по карточкам. Поиск моделей в интернете. Сравнение и анализ.

Тема 7.3. Свободное проектирование моделей.

Теория: Программное обеспечение LEGO® Education WeDo™ . Интернет. Поиск в браузерной строке.

Практика: Сбор свободной модели (дом, сад, машина и т.д.) в ПО.

Тема 7.4. Разработка творческих проектов по группам

Теория: Понятие «творческий проект». Последовательность выполнения творческого проекта.
Практика: Разработка  и реализация творческих проектов. Сбор и программирование моделей.
Методическое и дидактическое обеспечение занятий:
Моноблоки, видеопроектор, видеозаписи, СD/DVD диски, конструкторы.
Форма занятий: практическое,  занятие - игра, занятие-соревнование.
Методы обучения: практический, проблемный, частично-поис​ковый.
Форма подведения итогов: соревнования.
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